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I. INTRODUCCION

La agricultura moderna es vista a través de los lentes de numerosas disciplinas cientificas, que
soportan los distintos aspectos de la produccion agricola, pero no se ha desarrollado un modelo

general para mantener juntas las diversas visiones.

La Agroecologia y varios enfoques relacionados han hecho progresos para que se acepte una
vision mas holistica de la agricultura, pero en general las ciencias agricolas no han hecho
muchos esfuerzos en este sentido. Los procesos educativos en agricultura y en otras areas
relacionadas con los recursos naturales, necesitan afrontar las dificultades de comunicacion
entre disciplinas y comprender, especialmente, las interacciones entre el sistema ecoldgico con

el social.

Aunque existen ejemplos prometedores, el énfasis que se le ha dado a la necesidad de
incrementar los estudios interdisciplinarios es retorico y existen pocos ejemplos que
demuestren una efectiva colaboracion y comunicacion entre disciplinas que hayan producido
cambios significativos en sus resultados. Un acoplamiento exitoso de las perspectivas de las
ciencias naturales y sociales puede llevar a una transformacion social tanto en el aprendizaje
como en la vision del mundo desde una perspectiva ecosistémica, con una retroalimentacion

social y cultural que afectard directamente el manejo de los agroecosistemas (Moore, 2000).

En respuesta a la necesidad sentida de un enfoque integral en este campo algunas de las
principales universidades en EE.UU. y Europa han iniciado programas en Agroecologia y
manejo de agroecosistemas, (University of California-Davis, Texas A & M, Ohio
StateUniversity, lowa StateUniversity, Center for Sustainable Agricultura en la Swedish
University of Agricultural Sciences. National Center of Agroecology en Suiza, Nordic

Agroecology Program).

Estos nuevos programas reflejan un cambio en la orientacion de muchas universidades y
agencias que hacen investigacion en agricultura, hacia un enfoque de sistemas que enfatiza las
interacciones en distintas escalas y que reconoce la importancia del contexto ecologico, social
y econdmico del manejo de agroecosistemas. Este cambio no ignora el valor de la investigacion
disciplinaria reduccionista, la cual condujo al masivo incremento en la produccion agricola en

el siglo pasado y que se requiere para responder a algunos de los retos de la agricultura en el
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presente siglo. Sin embargo, hay la consciencia general de que se ha tenido mas éxito en
identificar los componentes de los sistemas agricolas que en comprender las complejas
interacciones y los multiples retos del manejo de agroecosistemas (Ikerd, 1993; Dixon y

Gulliver, 2001; Giampietro y Pastore, 2001).

El resultado deseable de un enfoque con una mayor orientacion sistémica es obtener una nueva
generacion de cientificos agricolas que sean fuertes en su disciplina, pero que igual sean
capaces de interactuar con otras disciplinas y colaborar con diversos grupos sociales que puede
incluir a disefiadores de politicas, productores agricolas, ambientalistas no profesionales u
organizaciones de consumidores. Los cientificos egresados de tales programas deben
comprender ampliamente las interacciones ecologicas, econdmicas y sociales que contribuyen

a un manejo sustentable de los agroecosistemas.

El reduccionismo y el holismo deben considerarse como visiones complementarias y no
contradictorias. Es importante reconocer que el conocimiento de los componentes no es
suficiente para la comprension de la funcion del sistema; pero, si se hace correctamente, los
métodos reduccionistas pueden revelar patrones emergentes en los sistemas. El aforismo

central de la vision holistica es: el todo es mayor que la suma de sus partes.

Para los sistemas complejos, es mas exacto reformularse como: el todo es diferente que la suma
de sus partes, en donde el resultado de interacciones entre los componentes puede producir un
estado cualitativamente distinto a partir de sus componentes. Este concepto de propiedades
emergentes es un rasgo fundamental que caracteriza a los sistemas complejos lo que los hace

mas que “sistemas complicados”.

En los ecosistemas naturales el nimero de componentes o de organismos hace que el sistema
sea complicado, pero es en las relaciones e interacciones que se presentan entre las especies
que se expresan sus propiedades emergentes y que determinar su funcionamiento y por lo tanto,

de acuerdo con esta definicion, los hacen sistemas complejos.
Se reconoce que la mayoria de los investigadores agricolas no tienen una vision

exclusivamente reduccionista, sino que aceptan la complejidad de los sistemas biologicos y

puede reconocer la posibilidad de la aparicion de propiedades emergentes.
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No obstante, los experimentos estdn disefiados para aislar los constituyentes de interés,
eliminar los demas, y generar condiciones de control que ayudan a reducir el ruido no deseado

y aumentan la sensibilidad estadistica. Este es el poder del protocolo reduccionista.

El problema se presenta cuando las conclusiones de estos experimentos controlados se
extrapolan para hacer predicciones sobre el funcionamiento de un sistema mas grande, donde

no todas las variables pueden ser controladas.

Ademas, la naturaleza de los experimentos controlados limita la identificacion de los efectos
que se presentan en los elementos mas alejados del sistema; el ejemplo mas comentado es el

efecto del DDT en la reproduccion de las aves rapaces.

Es claro que los efectos que produce una tecnologia en un componente que no es el objetivo,
no son raros o carecen de importancia ya que las consecuencias no intencionales son un hecho

comun en la agricultura.

La investigacion agricola actual, con toda su fortaleza, enfrenta serias limitaciones en los

siguientes aspectos:

1. Al extrapolar las funciones del sistema a partir del estudio de los componentes
individuales, falla en predecir los efectos no lineales y las propiedades que emergen de
la interaccion de esos componentes.

2. Al limitar el nimero de parametros y restringir las variables de respuesta se restringe
la comprensiéon de como es que operan los sistemas agricolas y de cudles son las

consecuencias del uso de la tecnologia

Cuando esta vision domina el disefio de sistemas de produccion, y se reduce la unidad de
produccion a los componentes controlables del modelo industrial, se limitan los beneficios que
surgen de las interacciones de los ecosistemas auto organizados y los hace mas susceptibles a

los efectos negativos no previstos.

Como resultado de lo anterior el enfoque de investigacion llega a ser primariamente reactivo,
encaminando los esfuerzos a la solucion de los problemas conforme van surgiendo. El riesgo
de la solucion de los problemas desde esta perspectiva es que se establece un contexto que se

enfoca mas en mitigar los sintomas que en descubrir las causas de raiz.

II. ANTECEDENTES DEL PROGRAMA EDUCATIVO
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No obstante las tres décadas transcurridas desde la puesta en marcha del programa educativo
de Ingenieria en Agroecologia, a la luz de los acontecimientos que definen la situacion del
campo mexicano en el presente, aquellas preocupaciones y planteamientos que sentaron las

bases educativas y metodoldgicas del plan de estudios original, mantienen plena vigencia.

De igual modo, los agudos y complejos problemas que enfrenta la sociedad rural
contemporanea en lo que toca a sus legitimas aspiraciones de bienestar econémico, justicia y
paz social, revalorizacion cultural, mejora técnica y pleno disfrute de su patrimonio territorial,
hoy subrayan mas que nunca la pertinencia social del programa educativo de Ingenieria en
Agroecologia, y refrendan con firmeza la decision de reformar el plan de estudios vigente a la

fecha.

En ese orden de ideas y con fines de exposicion, los antecedentes del programa educativo de
Ingenieria en Agroecologia se agruparon en cuatro apartados: Origen y definicion inicial,
Insercion institucional, Principales cambios y Proceso de acreditacion; no obstante, conviene
enfatizar el hecho de que debido al natural engarce de las circunstancias particulares que
hicieron posible su aparicion en el escenario docente de la Universidad Auténoma Chapingo
(UACh), no fue posible evitar algunas de las imbricaciones o repeticiones que aparecen entre

los apartados del texto.
Origen y definicion inicial

La carrera de Ingenieria en Agroecologia fue concebida con el proposito de formar
profesionales en este emergente campo de estudio y de trabajo afin a la agronomia,
especificamente en el nivel educativo de licenciatura, para lo cual se instaurd, de manera
inusitada y visionaria, un Programa Interdepartamental (Interdisciplinario) de Docencia,

Investigacion y Servicio en Agroecologia (PIDISA).!

Inusitada, porque en el marco normativo de la UACh, especificamente en lo que corresponde
a la estructura académica, no se consigna de manera explicita esta figura, aunque en el Articulo

11° del Estatuto se abre la posibilidad de establecer todas aquellas estructuras que la propia

" Documento que recoge la propuesta del Programa Interdepartamental de Docencia, Investigacion y Servicio en
Agroecologia (PIDISA), elaborado en el afio de 1990 por un grupo interdisciplinario de profesores de la
Universidad Auténoma Chapingo (UACh).
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Universidad juzgue convenientes para alcanzar sus objetivos de ensefianza, investigacion y

servicio.

Visionaria, porque la nueva estructura prefiguraba una alentadora mejoria en la calidad
educativa buscando a la par la eficiencia en el uso de la infraestructura universitaria, ya que la
creacion de la nueva carrera, bajo el esquema operativo del PIDISA, no requeria
necesariamente la contratacion de mas profesores e investigadores, ni la adquisicion de

mobiliario y equipo especial, y menos la construccion de instalaciones propias.

Al interior de la Universidad Auténoma Chapingo el Programa Educativo de Ingenieria en
Agroecologia (PEIA) es impartido en el Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio

en Agroecologia (DEISA).

El Programa Educativo Ingenieria en Agroecologia (PEIA) fue aprobado por el H. Consejo
Universitario de la Universidad Auténoma Chapingo, el 7 de octubre de 1991, mediante el
acuerdo 318-4 con el nombre de Ingeniero Agroecologo. No obstante, la Direccion General de
Profesiones (DGP) de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), a través del Departamento de
Instituciones Educativas, le otorg6 el registro correspondiente, el 7 de agosto de 1995, con el

nombre de Ingenieria en Agroecologia.?

Por tal motivo, en sesion del H. Consejo Universitario del 18 de enero de 1999, se acordo
ajustar al interior de la UACh el nombre del programa educativo, tal como fue registrado en la
DGP de la SEP; por ello, en un principio se denomino indistintamente Ingeniero Agroecélogo,
Ingeniero en Agroecologia o Ingenieria en Agroecologia, lo cual ha generado desde entonces

numerosas confusiones y/o imprecisiones al respecto.

Otros equivocos similares también frecuentes en torno al nombre de la carrera, se deben a que
en el acta de protocolizacion que se suscribi6 en el afio de 1991, se consigna la creacion de la
Licenciatura en Agroecologia de la Universidad Autonoma Chapingo; sin embargo, no hay
que perder de vista que el nombre oficial de la carrera, tal como se encuentra registrado en la
Direccion General de Profesiones (DGP) de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), es
Ingenieria en Agroecologia, y que el término licenciatura que aparece en el acta inaugural se

refiere inicamente a su correspondiente nivel educativo.

2 Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en Agroecologia. 2010. Informe de autoevaluacion del
Programa educativo de Ingenieria en Agroecologia. Chapingo, México.
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Insercion institucional

Al momento de su arranque, en agosto de 1991, y durante su etapa inicial, la estructura
operativa de la carrera de Ingenieria en Agroecologia, no estuvo arropada por un Departamento
o Division de Ensefianza, Investigacion y Servicio (DEIS), como ha sido el caso de los diversos
programas educativos que a través de la historia han conformado la oferta docente de la
Universidad Autonoma Chapingo (UACh) en los niveles de preparatoria, licenciatura y
posgrado, sino que por motivos de orden financiero se dispuso dejarlo adscrito

administrativamente a la Direccion General Académica (DGA).

Debido a ello, la planta académica propia del PIDISA se conform6 con un pequefio numero de
profesores contratados para desempefiar, a la par de sus actividades docentes, funciones de
coordinacion operativa y/o tareas de administracion, asi como con algunos pocos maestros
pertenecientes a otras instancias universitarias, comisionados de tiempo completo o parcial, de
modo que la mayoria de los titulares de las asignaturas que en ese tiempo integraban el plan de
estudios, permanecieron laborando en sus respectivos DEIS, por lo que se les considero, como

hasta hoy, profesores de servicio.

Si bien esta situacion ha sido interpretada con frecuencia como una fragilidad histérica del
programa educativo, también es posible considerarla como una ventaja comparativa sustancial,
tanto por el hecho de que los profesores de otros DEIS constituyen una gama de visiones
criticas respecto a la Agroecologia, como por el acceso y usufructo de espacios docentes, como
son los laboratorios para practicas y los campos experimentales que el PIDISA dificilmente

hubiera podido adquirir y mantener, dadas sus limitadas asignaciones presupuestales.

En enero de 1999, a la par de acordar el nombre de Ingenieria en Agroecologia para la carrera,
el H. Consejo Universitario (HCU), y a solicitud expresa de la comunidad académica del
PIDISA, aprobo la creacion del Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en
Agroecologia (DEISA); no obstante, el nimero y composicion de la plantilla académica

permanecid practicamente igual, lo mismo que sus instalaciones y mobiliario.

La transformacion del PIDISA en el DEISA no fue solamente una modificacion formal de la
estructura operativa que por ocho afos le dio cobertura administrativa a la carrera, sino que
ello le permitié alcanzar el estatus que establece el marco normativo institucional en lo que

corresponde al cumplimiento de las funciones sustantivas de la UACh, a través de los
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departamentos de ensefianza, investigacion y servicio, lo que significé dejar de ser una
instancia dependiente de la DGA para constituirse en uno de los componentes basicos de la
organizacion académica universitaria y participar en su estructura de gobierno; esto es, tener
representacion propia en el H. Consejo Universitario y sus comisiones de trabajo, asi como en
diversos cuerpos colegiados y ser un integrante activo de la Comision Interna de
Administracion (CIDA)’.

A pesar del trascendental cambio estructural que representd la creacion del DEISA, en los
hechos la carrera de Ingenieria en Agroecologia no obtuvo en lo inmediato beneficios
significativos en cuanto a la disponibilidad de infraestructura docente, ni recibié tampoco los
recursos econdmicos, materiales y humanos suficientes para el adecuado desempefio
académico; sin embargo, gracias a los esfuerzos de la comunidad académica, la gestion
permanente de sus directivos y los buenos resultados académicos y administrativos obtenidos
a través del tiempo, el programa educativo ha ido fortaleciendo su pertinencia social y
consolidando su relevancia institucional, tal como lo destaca su reciente acreditacidon como

programa de excelencia.
Principales cambios

El punto de partida en la revision de antecedentes del actual plan de estudios se ubica en una
obligada reflexion acerca de la significacion que tuvieron en su origen las preocupaciones y
planteamientos que, hacia finales de la década de los afios ochenta, sentaron las bases que
permitieron concebir el programa educativo de Ingenieria en Agroecologia de la Universidad

Autonoma Chapingo (UACh), y ponerlo en practica a partir de agosto de 1991.

En relacion con el plan de estudios del programa educativo de Ingenieria en Agroecologia, y
los cambios que ha registrado en sus contenidos a través del tiempo, es importante sefialar que
son cuatro las versiones que se han sucedido en los poco mas de 20 afios de historia, y que en
realidad cada una de ellas, a partir de la segunda, constituye mas bien una variante formal de

la anterior que una redefinicion curricular de fondo.

La principal consideraciéon que fundamentd el primer plan de estudios de la carrera de

Ingenieria en Agroecologia, fue la conviccion de que ante la grave crisis agricola, ecoldgica,

3Comision Internacional de Administracion. Cuerpo colegiado integrado por el conjunto de los directores de los
DEIS.
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economica y social que se vivia en México en aquellos momentos, como resultado de la
aplicacion de un modelo de desarrollo agricola no adecuado a la diversidad ambiental y cultural
del pais, la pérdida de importancia del sector agricola en la toma de decisiones de politica
econdémica y el gran desempleo que enfrentaban los profesionales de la Agronomia, se hacia
necesario redefinir el perfil de los egresados de la UACh, o establecer uno més apegado a la
problematica rural actual, con un enfoque formativo integrador, capaz de identificar las
especificidades de la agricultura convencional y de proponer soluciones a sus deplorables

efectos sobre el ambiente y la vida rural®

En ese contexto, aparece la Agroecologia, término acufiado para denominar una promisoria
disciplina hibrida, atn en ciernes, cuyo interés ha girado en torno a la pretension de abordar el
estudio de la agricultura desde la Optica de la ecologia, la agronomia, la antropologia y la
economia, de manera simultdnea; con la Agroecologia se prefigurd, desde entonces, la
posibilidad de analizar los sistemas agricolas desde una perspectiva interdisciplinaria, mas
amplia y compleja, incluyendo los mecanismos de reproduccion, conservacion y mejora de las
condiciones ambientales y los componentes socioculturales que intervienen en los procesos

productivos en el medio rural.

La primera version del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Agroecologia sirvid de
base a la formacion profesional de cuatro generaciones de egresados, de la 1991 — 1995 a la
1994 — 1998; una segunda version de este plan de estudios, practicamente sin cambios
sustanciales respecto a la primera, se puso en practica en 1995, implicando a dos generaciones

de egresados: 1a 1995 — 1999 y la 1996 — 2000.

Dos anos después, en marzo de 1997, la Academia de Profesores del PIDISA formul6 la
propuesta de una nueva version del plan de estudios del mismo programa educativo, y cuya

aplicacion involucro a tres generaciones de egresados.

Conviene indicar, en primer término, que esta experiencia colectiva no formuldé ningin
sefialamiento expreso acerca de los cambios técnicos que sufrid la agricultura en los afios

precedentes, ni cudles fueron las circunstancias econdmicas y sociales que los propiciaron, o

4 Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en Agroecologia. 2005. Carrera de Ingenieria en
Agroecologia (Generacion 2000 — 2004). Universidad Auténoma Chapingo.
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de las deplorables secuelas ambientales y productivas que desencadenaron, y que, como se ha

visto, en su momento justificaron la fundacion de este programa educativo.

La justificacion de la propuesta se centré mas bien en el recuento de las multiples dificultades
que desde su puesta en marcha se hubieron de sortear para avanzar en la construccion de las
bases conceptuales, pedagdgicas, metodologicas y normativas del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Agroecologia, lo mismo que para lograr allegarse los recursos presupuestales,
humanos y materiales minimos para la instrumentacion y operacioén del plan de estudios

inicialmente propuesto.’

En segundo lugar, se pudo observar que el documento base de esta version contiene elementos
que buscaban en ese momento contribuir a la redefinicion del perfil de egreso, considerando
de manera puntual una serie de rasgos y capacidades que habrian de distinguir al Ingeniero en
Agroecologia en lo que toca a su formacion profesional y su quehacer social, en realidad poco

precisos en la propuesta original.

Asimismo, se describen las caracteristicas del plan de estudios propuesto, especialmente en lo
que se refiere al equilibrio entre la formacion técnica, ambiental y socioecondmica; la
flexibilidad dentro de la orientacion general de la carrera; el caracter de los diversos contenidos
disciplinarios (basicos, especificos y aplicados), asi como la integracion vertical y horizontal

de las distintas materias en el transcurso de los ocho semestres que comprende la carrera.

Se presenta también un andlisis particular acerca de los Seminarios y las Prdcticas de
Produccion, actividades fundamentalmente integradoras de conocimientos, habilidades y
actitudes, sefialando las fuertes limitaciones materiales y operativas que dificultaban en esos

tiempos su adecuada instrumentacion.

Finalmente, se destaca que las motivaciones y propositos que alentaron los esfuerzos de este
grupo de académicos, y que desembocaron en la formulacion de dicha propuesta, solo
cristalizaron de manera parcial; es decir, que si bien se concret6 en lo formal un nuevo plan de
estudios, con reconocimiento institucional y registro oficial ante la Direccion General de
Profesiones (DGP) de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), la verdad es que éste no

mostrd cambios de fondo en cuanto a sus contenidos tedricos, practicos y metodoldgicos,

> Academia de Profesores del PIDISA. 1997. Propuesta de un nuevo plan de estudios para la carrera de Ingeniero
en Agroecologia (primera version). PIDISA-UACh. Chapingo, México.
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puesto que la modificacion real consistido unicamente en una reubicacién por semestres de
algunas de las mismas materias que han conformado este plan de estudios desde su primera

version.

Tras este inacabado intento por reformular el plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia, en el afio de 1999 surgi6 un renovado interés por fortalecer su esencia y
proyeccion académica, tanto en lo que se refiere a los conocimientos basicos y especificos
propios de cada materia como a las capacidades técnicas e intelectuales de los egresados,
buscando con ello favorecer un ejercicio de la profesion mas acorde con la esencia de los
problemas agricolas y ambientales en los ambitos nacional y mundial, y reafirmar al mismo

tiempo los compromisos y responsabilidades en la esfera del quehacer social.

Como resultado de este nuevo intento surge el actual plan de estudios, puesto en marcha en
julio del afio 2000, y cuya version final, aprobada por el H. Consejo Universitario en 1999,
rescata e incorpora las modificaciones parciales autorizadas por el Consejo Académico del
PIDISA en abril, junio y octubre de 1994; en noviembre de 1995, y en marzo y junio de 1996,

asi como la reorganizacion semestral de las materias, aprobada en mayo de 1997.

El plan de estudios vigente corresponde, por lo tanto, a su cuarta version; fue aprobado por el
HCU en enero de 1999, y puesto en marcha en julio del 2000, aunque su reconocimiento
institucional y el respectivo registro oficial ante la Direccion General de Profesiones (DGP) de

la Secretaria de Educacion Publica (SEP) se obtuvieron hasta el afio 2005.

Esta ltima version del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Agroecologia es la de
mayor tiempo de aplicacion, de modo que a la fecha son ocho generaciones de egresados las
que se han formado con base en los contenidos y métodos educativos consignados en el
conjunto de las materias que lo integran, y son las generaciones que van desde la de 2000 —

2004 a la 2007 —2011.

No hay que perder de vista tampoco, que las cuatro generaciones que actualmente se
encuentran cursando estudios del cuarto al séptimo afio, se estdn formando también con base

en el mismo plan de estudios atin vigente.

Debido al tiempo que lleva aplicandose el actual plan de estudios, asi como el elevado niimero
de generaciones formadas bajo el mismo esquema educativo, se considerd indispensable

realizar una revision de su organizacion y estructura curricular, e incorporar, en su caso, todas
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aquellas modificaciones que fueran necesarias, atendiendo a tres propositos medulares:
primero, adecuarlo a los desafios que, en el marco de la crisis ambiental generalizada, hoy
presenta el desarrollo rural en México; en segundo lugar, actualizar con apego a la
normatividad académica institucional, un programa educativo en el &mbito de la Agroecologia,
centrado en la formacidn integral de los estudiantes y con fundamento en el enfoque de
competencias y, en tercer término, cumplir con las observaciones y recomendaciones derivadas

del citado proceso de acreditacion de la carrera.
Proceso de acreditacion

El programa educativo de Ingenieria en Agroecologia, al igual que el resto de los programas
educativos de la UACh, tiene como finalidad formar personas capaces y comprometidas para
actuar responsablemente en el d&mbito de su competencia, lo que ha exigido instrumentar
procesos de mejora continua que garanticen su cumplimiento; en ese sentido, el proceso de
acreditacion al que se sometio el programa permitid identificar las fortalezas y debilidades, y
el hecho de entenderse como un proceso continuo, brinda la posibilidad de instrumentar, a
distintos plazos, acciones en beneficio de la comunidad de profesores y estudiantes, como son:
el énfasis en una formacion multidisciplinaria que requiere de la participacion de profesores
de distintas areas académicas; el disefio y manejo de sistemas de produccion diversificados en
los que no se utilicen insumos quimicos sintéticos y el trabajo con comunidades campesinas
en procesos de mediano plazo; para cumplir con estas condiciones se ha recurrido al empleo
de los recursos humanos y materiales de las diferentes unidades académicas de la UACh,

situacion que ha representado un reto organizativo altamente positivo para el programa.

El analisis de la organizacion y operacion de la carrera de Ingenieria en Agroecologia requirid
de la confluencia de esfuerzos de las autoridades y la comunidad de profesores del
Departamento de Agroecologia, y de la colaboracion de las distintas dependencias de la
administracion central de la Universidad; ademds, cabe destacarlo, al requerir de la
participacion de profesores y disponer de la infraestructura de distintas unidades académicas,

se conto con el apoyo de las mismas.
El proceso de acreditacion del programa educativo de Ingenieria en Agroecologia dio inicio en

junio del afio 2008, con labores de difusion y analisis del significado de la acreditacion de un

programa educativo, para lo cual se realizaron reuniones, conjuntas y separadas, con miembros
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de los tres sectores, estudiantil, académico y personal administrativo, la intencion fue propiciar
la participacion razonada y critica de la comunidad con el fin de obtener el maximo de
beneficios posibles. Los resultados de esta labor se pusieron a consideracion del Consejo
Departamental de Agroecologia con el proposito de que la iniciativa fuera analizada
colegiadamente; después de discutir sus implicaciones y consecuencias, se acordd que se
realizaran los trabajos de autoevaluacion, actividad que constituy6 el primer paso del proceso

de acreditacion.

El personal académico encargado de dirigir la autoevaluacion se capacitdé mediante la
participacion en los siguientes talleres: Manejo y captura de informacion con los programas

Evaluarte y Planeacion estratégica para la direccion de programas educativos

Los trabajos de autoevaluacion fueron realizados con base en los estdndares de calidad
definidos en el marco de referencia 2008 del Comité Mexicano de Acreditacion de la
Educaciéon Agrondomica, A. C. (COMEAA), con la meta de preparar el Informe de
Autoevaluacion, documento que fue requerido por los evaluadores como condicion previa a su
visita al Departamento de Agroecologia, la cual se llevd a cabo del 2 al 14 de septiembre de

2010.°

Como primer paso, se recopild informacion sobre los servicios académicos y administrativos
que ofrecen las distintas entidades de la administracion central en apoyo a los programas
educativos: Centro de idiomas, Educacion fisica, Talleres culturales, Unidad de Convivencia
y Atencion Multidisciplinaria a Estudiantes y Subdireccion de Administracion Escolar, fueron
las dependencias de donde se obtuvo informacion referente a estudiantes; en el caso de
profesores se consultd a distintas dependencias de la Direccion General Académica
(Subdirecciones de Apoyo Académico y de Planes y Programa de Estudio y Departamento de
Intercambio Académico, entre otras) asi como de las Direcciones Generales de

Administracion, de Difusion Cultural y Servicio y de Investigacion y Posgrado.

La informacién de los procesos internos del Departamento de Agroecologia fue organizada
con base en diferentes categorias, para lo cual se procedié a ubicar fisicamente y a depurar los

archivos existentes desde 1991 a la fecha.

®El marco de referencia de COMEAA se denomina: Sistema Mexicano de Acreditacion de la Educacion Agricola
Superior, version 05 de enero de 2006.
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Con base en el analisis FODA” y los analisis realizados por profesores del programa educativo
en diferentes momentos, se identificaron aspectos tanto académicos como administrativos en
los que se requeria implementar el proceso de mejora; dicha informacién sirvié de base para
elaborar el Plan de Desarrollo del Departamento de Agroecologia, el cual fue aprobado por el
Consejo Departamental en su Acta CD 08 09 del 30 de junio de 2009; en la elaboraciéon de
dicho plan se consider6, ademas, las politicas de desarrollo indicadas en el Plan de Desarrollo

Institucional 2009 - 2025.

Aunado a lo anterior, el Consejo departamental, en colaboracion con la Direccion del
Departamento, se dio a la tarea de elaborar y aprobar politicas, reglamentos y disposiciones
varias a fin de regular y mejorar los procesos académicos y administrativos relacionados con

el programa educativo.

Como resultado de la participacion de las autoridades departamentales en los 6rganos de
consulta y decision de la UACh, se propusieron acciones para avanzar en la implementacion
de las tutorias académicas y en la evaluacion y capacitacion de profesores; se realizaron,
asimismo, gestiones para mejorar la infraestructura y el equipamiento de las areas de apoyo al
programa educativo (aulas, areas experimentales, biblioteca, laboratorios, sala de computo,

cubiculos de profesores).

El Consejo Departamental acord6 inicialmente constituir un Comité de Calidad, pero debido a
la trascendencia de no contar con un cuerpo colegiado que colaborara en consolidacion de la
Carrera de Ingenieria en Agroecologia, a sugerencia de varios de los invitados a constituirlo y
después de varias sesiones de trabajo, se acordo constituir un Comité Consultivo del Consejo
Departamental, en el que participaran representantes de diferentes sectores de la sociedad,
proponentes del paradigma agroecoldgico (egresados, organizaciones campesinas, organismos
no gubernamentales, representantes de otras Instituciones de ensefianza superior, asi como

profesores y alumnos del propio programa educativo).

Como una de sus funciones se tendrd el definir politicas para la mejora continua del
departamento y del programa educativo, para lo cual una de las primeras tareas de dicho
Comité sera la de dar seguimiento a la atencioén de las observaciones y recomendaciones que

hiciera COMEAA al informe de autoevaluacion, entre las que cabe destacar la que se refiere,

7 Analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas.
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precisamente, a la consolidacion de los trabajos de evaluacion y cambio del plan de estudios,

tomando en cuenta el modelo educativo institucional y el enfoque de competencias.

Asimismo, es importante resaltar que durante el tiempo en el que se elabor6 el informe de
autoevaluacion se realizaron reuniones informativas con los alumnos y profesores del

programa educativo, con el fin de registrar sus puntos de vista y retroalimentar el proceso.

Finalmente, COMEAA, por conducto de su presidente, Dr. Fernando Lopez Alcocer, entregd
al Rector de la UACh, Dr. Aureliano Pefia Lomeli, el certificado que acredita al Programa de
Ingenieria en Agroecologia del Departamento de Agroecologia de la Universidad Autonoma
Chapingo del 25 de octubre de 2010 al 24 de octubre de 2015, por cumplir los requisitos de
calidad académica establecidos por el propio COMEAA.

III. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA Y CIENTIFICA

En virtud de que, como se ha sefialado antes, el programa educativo de Ingenieria en
Agroecologia fue puesto en operacion a partir de agosto de 1991, en este apartado no se
pretenden esgrimir de nueva cuenta todos aquellos argumentos que hace 20 afios justificaron
ampliamente su creacion como parte de la oferta educativa de la Universidad Autonoma
Chapingo (UACh).

Es indispensable reconocer, asimismo, que el plan de estudios vigente ha tenido un largo
periodo de aplicacion continua sin haberse realizado alguna adecuacion formal respecto a los
cambios que se han dado en el entorno laboral de 12 generaciones de egresados; ni tampoco se
llevo a cabo una evaluacion sistematica que haya dado cuenta, durante ese periodo, del grado
en el que los contenidos curriculares, medios didacticos y procedimientos docentes han

contribuido al logro de los objetivos educativos y las metas institucionales.®

Existen, no obstante, varios documentos posteriores que reflejan las preocupaciones en torno
a esta omision, y en los que se presentan propuestas de modificacion del plan de estudios

vigente con la intencion de actualizarlo, pero que no tuvieron aplicacion formal.

Conviene recordar, ademds, que por tal motivo la revision y reestructuracion del plan de

estudios vigente aparece como una de las observaciones centrales del informe que certifico la

8 Por plan de estudios vigente debe entenderse aquel que se encuentra autorizado por el H. Consejo Universitario
y registrado en la Direccion General de Profesiones de la Secretaria de Educacion Publica; para el caso de la
carrera de Ingenieria en Agroecologia, esto ocurrio, como ha sido comentado, en el mes de agosto del afio 2005.
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acreditacion del programa educativo de Ingenieria en Agroecologia en octubre del afio 2010,
por el Comité Mexicano para la Acreditacion de la Educacion Agrondémica, A. C. (COMEAA),
lo que se traduce en la necesidad de atender esta recomendacion de manera prioritaria a fin de
lograr el refrendo como programa educativo acreditado, en un plazo no mayor de cinco aflos a

partir de esa fecha.’

En realidad, lo que se pretende en este apartado no es justificar la creacion de otro programa
educativo, sino formalizar la fundamentacion de un nuevo plan de estudios para la misma
carrera de Ingenieria en Agroecologia que se imparte en la UACh; es decir, fundamentar la
renovacion del enfoque y la obligada modificacion de los contenidos y métodos educativos
empleados hasta ahora, con la finalidad de alcanzar una mayor congruencia del programa
educativo con las condiciones que hoy definen el contexto nacional e internacional en lo que

corresponde a la docencia y la investigacion en el campo de la Agroecologia.

En la perspectiva de una mejora sustancial en la calidad de la oferta académica del
Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en Agroecologia (DEISA), con la cual
brindar una respuesta explicita al progresivo incremento de la demanda social por una
educacion agricola superior alternativa, el nuevo plan de estudios se ha concebido como un
campo de formacion educativa y profesional que no se circunscribe, como sucede con regular

frecuencia, a un ambito particular de especializacion tematica o disciplinaria.

Con otras palabras, esto significa transitar, en el marco de los lineamientos normativos
contenidos en el Modelo Educativo Institucional (MEI)!? y de las observaciones del informe
de COMEAA, hacia la instauracion de un programa educativo centrado en la formacion
integral de los estudiantes y en el desarrollo de competencias profesionales en el ambito de la
Agroecologia, con la finalidad de garantizar a todo lo largo de la carrera un permanente
acercamiento de los estudiantes y profesores a los problemas reales de la agricultura y la
sociedad rural, asi como a las diversas propuestas que buscan solucionarlos, con la finalidad

de reafirmar su pertinencia social y acrecentar su relevancia institucional.

9 Comité Mexicano de Acreditacion de la Educacion Agrondomica AC (COMEAA). 2010. Informe del proceso de
acreditacion del Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia de la Universidad Autonoma Chapingo.

Garcia Uriza, G. y J. D. Aleman Suarez. 2009. El Modelo Educativo Institucional. Universidad Autonoma
Chapingo. Version preliminar resumida. 10 p.
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Debido a que la fundamentacion pedagogica y cientifica que se pretende en este apartado atafie
a un nuevo plan de estudios, se considerd conveniente incluir aquellos aspectos de ma vyor
importancia que arrojo el diagnostico previo del plan de estudios vigente, con la finalidad de
aportar elementos que permitieran ofrecer una panoramica mas amplia acerca de las razones y
propositos que respaldan la decision de actualizar el programa educativo de Ingenieria en

Agroecologia.
Diagnéstico previo

El diagnostico del plan de estudios vigente se realizo siguiendo dos lineas de analisis: una, que
consistié en la revision del documento base de la carrera de Ingenieria en Agroecologia
registrado en el afio 2005 ante la SEP!!; lo anterior, con una doble finalidad; primero,
determinar la consistencia de sus elementos y componentes curriculares y, segundo, reconocer
las diferencias y coincidencias que presenta con aquellos documentos mas recientes que

ofrecen algunas importantes consideraciones a ese respecto.

La segunda linea de analisis tom6 como fuente de informacion los resultados de la consulta
realizada ex profeso en el afio 2009 a egresados de diferentes generaciones de la carrera de
Ingenieria en Agroecologia, con el proposito de identificar los &mbitos laborales y las areas de
desempefio profesional, asi como los campos de aplicacion practica de los conocimientos

adquiridos durante su formacion.

Revision documental

Uno de los primeros resultados que arrojo el diagnostico del plan de estudios vigente, muestra
que el documento base de la carrera de Ingenieria en Agroecologia nunca se actualizé
formalmente, de manera oficial, a pesar de los varios esfuerzos desplegados al respecto, entre
los que destaca un articulo que refleja la reiterada preocupacion de varios académicos DEISA
por la mejora del plan de estudios vigente, el cual se titula: Perspectivas de cambio en la

carrera de Ingenieria en Agroecologia de la Universidad Autonoma Chapingo, y que fue

' Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en Agroecologia. 2005. Carrera de Ingenieria en
Agroecologia (Generacion 2000 — 2004). Universidad Autonoma Chapingo. México. 22 p.
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presentado en el IV Seminario Internacional de Agroecologia, celebrado en la UACh en el afio

2006, aunque no tuvo ninguna repercusion concreta sobre el plan de estudios vigente.'?

Otra iniciativa importante en ese mismo sentido es el trabajo de la Comision Asesora de
Reestructuracion del Plan de Estudios, y que cristalizoé en el documento que lleva por titulo:
Modelo y perfil profesional de la carrera de Ingeniero en Agroecologia, aprobado por el

Consejo Departamental del DEISA en abril del afio 2009."3

Si bien este ultimo documento contiene importantes propuestas respecto a la definicion de
varios conceptos curriculares esenciales, asi como los elementos que los configuran, lo cual
hubiera permitido, en su momento, fundamentar la actualizacion del plan de estudios vigente,
solicitar su aprobacion institucional y tramitar el correspondiente registro oficial, por alguna

razon las gestiones y tramites correspondientes no se realizaron.

Los conceptos que le dan cuerpo a dicho documento, y que estan ausentes en el plan de estudios
vigente o que, si aparecen, difieren en cuanto a sus respectivas definiciones y componentes,
son: Modelo del Ingeniero en Agroecologia; Objeto de la profesion; Campos de accion,
Esferas de actuacion; Funciones del Ingeniero en Agroecologia; Objetivos generales

instructivos; Objetivos generales educativos, y Perfil del Ingeniero en Agroecologia.'*

La confrontacion de la informacién contenida en estos documentos permitié reconocer una
serie de divergencias entre ambos, aun no resueltas y adoptadas en lo formal, pero que de
alguna manera han sido de gran utilidad para precisar las suficiencias e insuficiencias del plan
de estudios vigente y orientar las tareas concernientes a la fundamentacion pedagogica y

cientifica.'?
Las principales suficiencias e insuficiencias encontradas en la revision del plan de estudios

vigente se presentan en tres agrupamientos, de acuerdo con criterios orientadores, aunque en

algunas ocasiones se identificaron aparentes contradicciones, especialmente en el caso de los

12 El documento citado fue elaborado también por €l Dr. Juan A. Cruz Rodriguez, la Dra. Virginia Gonzilez
Santiago y el MC. David Delgado Viveros.

13 Esta comision estuvo integrada por el Dr. Juan A. Cruz Rodriguez, la Dra. Virginia Gonzélez Santiago y el M.C.
David Delgado Viveros.

14 Aleman Suarez, J. D. y R. Lorenzo Ortiz. 1997. Elementos del disefio curricular y del perfil profesional.
Direccion General Académica. Universidad Auténoma Chapingo. México. 55 p.

15 La informacion detallada que precisa las suficiencias e insuficiencias del plan de estudios vigente se encuentra
en diversos documentos que concentran los resultados de dicho diagndstico. Ver Anexo 1.
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contenidos curriculares y en el de desarrollo de habilidades y actitudes, como se puede apreciar

a continuacion:

Suficiencias

Presentacion formal coherente.

Organizacidn y estructura curricular apegada al esquema institucional; esto es,
por materias y semestres en afos lectivos, respectivamente.

Adecuada relacion entre la teoria y la practica.

Programas de materias de acuerdo con los lineamientos emitidos por las
autoridades académicas de la UACh.

Equilibrio aceptable entre los contenidos disciplinarios basicos (ambiente,
tecnologia y sociedad).

Materias en su mayoria de caracter tedrico — practico.

Préacticas de produccion acotadas y secuenciadas.

Seminarios ligados con problemas rurales reales.

Seminario de investigacion de tesis.

Viajes de estudio a diferentes regiones del pais.

Relativa diversidad de materias optativas.

Estancia preprofesional elegible.

Metodologia de la investigacion de campo y laboratorio.

Capacitacion a productores en técnicas agroecologicas.

Manejo de equipos y programas de computo.

Interés y disposicion para la gestion comunitaria.

Respeto por el ambiente natural y la cultura rural

Interés y compromiso por el bienestar y la calidad de vida comunitaria

Insuficiencias

Excesivo periodo de vigencia desde el registro oficial ante la SEP, sin ninguna
actualizacion y/o modificacion hasta la fecha.

El objetivo de la carrera limita por si mismo el desempefio profesional de los
egresados, al constrefiirlo a los sistemas de produccion agricola sustentables, y

no abrirlo a la agricultura en su sentido amplio.
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El mapa curricular se encuentra estructurado a la inversa de la forma
convencional en lo que toca a horizontalidad (ciclos escolares) y verticalidad
(lineas curriculares).

La organizaciéon curricular muestra cierta desarticulacion horizontal
(longitudinal); esto es, entre los contenidos de algunas de las materias que se
imparten en un mismo semestre o ciclo escolar.

También se detectd desarticulacion vertical (transversal); es decir, entre los
contenidos de algunas materias ubicadas en la misma linea curricular, pero en
diferente semestre o ciclo escolar.

Redaccion imprecisa de los objetivos de numerosas materias que integran el
mapa curricular.

Asignaturas con contenidos curriculares redundantes (repetidos) o imbricados
en algunas de sus unidades.

Relativa ausencia de materias con contenidos curriculares multidisciplinarios.
Seriacion de materias imprecisa (prerrequisitos).

Contenidos curriculares en algunas materias que son ambiguos, dispersos o
inconexos.

Falta de actualizacion anual de los contenidos curriculares de la mayoria de los
programas de las materias que se imparten.

Falta de manuales de practicas en algunas de las materias que son de caracter
tedrico — practico.

Reducidas opciones para el desarrollo de habilidades y actitudes.

Escasas opciones formativas para el manejo de instrumentos y equipos
especificos de laboratorio y campo.

Ausencia de capacidades para la expresion oral y escrita.

Precaria disposicion para el trabajo en colectivo.

Actitudes poco favorables para el trabajo comunitario.

Ausencia de cursos de inglés.

Consulta a egresados

La consulta a los egresados de la carrera de Ingenieria en Agroecologia se realizd por via

Internet, mediante el envio de un cuestionario de siete preguntas, con varios aspectos a
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responder en cada una de ellas, con la finalidad de recabar informacion de primera mano acerca
de: las particularidades de los lugares de trabajo; las areas de desempefio profesional y tareas
especificas que se realizan en ellas; los conocimientos basicos, aplicados y metodologicos
adquiridos como estudiantes; de los conocimientos que deberian incluirse en el plan de estudios
para mejorarlo; del beneficio personal que la formacioén obtenida les ha brindado y de la

utilidad que ha tenido la profesion para responder a necesidades del pais.

Los resultados de la consulta constituyen un valioso medio para precisar varios de los
elementos que es indispensable incluir también en la fundamentacién del nuevo plan de
estudios de la carrera de Ingenieria en Agroecologia, en virtud de que se pudo establecer que
en la actualidad el conjunto de egresados consultados se desempefan en 15 ambitos
profesionales diferentes, realizando en ellos por lo menos siete tareas especificas, tanto en

instituciones publicas, como en organismos no gubernamentales y empresas privadas. ¢

Estudios
= Recursos naturales.
= Impacto, conservacion y restauracion ambiental.
= Recursos genéticos (vegetales y/o animales).
= Conservacion de la biodiversidad.
* Ordenamiento territorial.
= Etnoecoldgicos
Proyectos productivos
= Produccién orgénica
= Produccién agropecuaria convencional
=  Produccién agroforestal
Manejo
= Técnicas agroecoldgicas
= Tecnologias alternativas o ecotecnias
Otros
= Desarrollo rural comunitario
= Andlisis y desarrollo regional

= Educacion y capacitacion ambiental a productores rurales

16 La informacion cuantitativa de los resultados de la consulta se encuentran en una base de datos especifica y el
analisis grafico de la misma, en el documento: Respuestas relacionadas con los &mbitos de actuacion profesional
y los campos de aplicacion practica del o la Ingeniero(a) Agroecologo(a) egresado(a) de la Universidad
Autonoma Chapingo, elaborado por el MC. Jorge Duch Gary en el afio de 2010.

23



Universidad Autonoma Chapingo

= Control biolégico de plagas y enfermedades
Tareas especificas

= Direccién

= Disefio

= Gestion

= Investigacion

= Diagnostico

* Evaluacion

= Promocion

Los resultados de la consulta contribuyeron también a identificar los conocimientos basicos,
aplicados y metodoldgicos, cuyas aplicaciones han sido las de mayor beneficio personal y/o
para la atencion de necesidades sociales, asi como aquellos otros que estan ausentes en el plan

de estudios vigente y que seria conveniente incluir en el nuevo.
Fundamentacion pedagogica

Para la fundamentacion pedagogica del nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia, fue indispensable, primero, identificar los cinco principales problemas que en
México restringen las oportunidades de alcanzar el desarrollo rural sostenible, tanto en el nivel
comunitario, como regional y nacional, y que, por sus especificidades, la Agroecologia podria

contribuir a explicar y solucionar.

En segundo lugar, se asumid que los cinco problemas identificados constituyen fendémenos
complejos, cuyas causas son de diverso origen y especificidad, por lo que se requiere de
enfoques holistas que posibiliten generar enlaces multidisciplinarios que, a su vez, permitan
entender estos problemas de manera global, y formular propuestas de solucién desde una
perspectiva que integre las dimensiones ecologicas, tecnoldgicas y productivas con el entorno

econdémico y sociocultural.

En tercer término, a partir de las consideraciones anteriores, se procedid a detectar las
necesidades de aprendizaje que los egresados requieren satisfacer para el desempefio exitoso y
responsable de su ejercicio profesional al atender y, en su caso, contribuir a la solucion de los
problemas sefialados, en términos de los diversos conocimientos (tedricos y practicos),

habilidades, actitudes y valores que tendrian que adquirir como estudiantes.
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De esta manera se ordenaron los conocimientos disciplinarios, las habilidades intelectuales y
manuales, las actitudes personales y grupales, y los valores éticos indispensables para que el
nuevo plan de estudios fomente el desarrollo de las competencias genéricas y profesionales
que permitiran a los futuros egresados desenvolverse con solvencia técnica, responsabilidad

personal y compromiso social, en los distintos ambitos de su ejercicio profesional.

Problemas sociales y necesidades de aprendizaje

Los cinco problemas considerados como impedimentos para el desarrollo rural sustentable
fueron identificados a partir de la interpretacion de los resultados del diagnostico del plan de
estudios vigente, en particular de la consulta a los egresados de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia, asi como de la experiencia de los propios académicos del DEISA, y son los que
a continuacion se indican:
1. La escasez de formas de agricultura sustentable, compatibles con la conservacion del
ambiente y la diversidad cultural.’

2. El costo cada vez mayor de fuentes de energia no renovable y las consecuencias
ambientales debidas a la emision de contaminantes.

3. El creciente deterioro de los recursos naturales ligado a las actividades productivas y al

crecimiento demografico;
4. La insuficiente difusion de las tecnologias agroecoldgicas exitosas y su escasa
apropiacion.
5. La ausencia de gestion participativa en el manejo de los recursos naturales y en la
recuperacion de saberes, tradiciones y cultura.
El vértice de articulacion de las diversas asignaturas, modulos y otras unidades de aprendizaje
que configuran la plataforma educativa del nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria
en Agroecologia, se ubica en la decidida intencion de adoptar como areas curriculares basicas,
el andlisis, a diferentes escalas de percepcion de la realidad, de las relaciones que se establecen,
en determinados ambitos espacio - temporales concretos, entre los procesos ecologicos, las
formas de agricultura y la organizacion economica y social de los productores rurales; lo

anterior, con propositos de diagndstico, evaluacion, reconversion y planeacion del

17 El término agricultura esta usado en este documento en su sentido amplio, por lo que comprende ademés de la
produccion agricola propiamente dicha, la pecuaria, la forestal y la acuicola.
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aprovechamiento de los recursos naturales en general, asi como para el disefio y manejo

especifico de agroecosistemas, desde la perspectiva de la sustentabilidad.

Las bondades que este esquema ofrece para orientar y fortalecer el aprendizaje de los

estudiantes, se expresan en las oportunidades de entendimiento e interpretacion de:

1. Las formas de apropiacioén simbolica y material del espacio geografico y la creacion de
mecanismos para la organizacion, conservacion y reproduccion del patrimonio
territorial (o biocultural).

2. Los procesos de adopcidn, adaptacion, innovacion y aplicacion de técnicas apropiadas
para el manejo de agroecosistemas y el aprovechamiento de los recursos naturales en
general.

3. La conformacion del sentido de pertenencia e identificacion econdmica, social y
cultural entre los individuos y grupos sociales, y de ellos con el entorno en el que viven.

4. La elaboracion y aplicacion de conceptos, entre otros, como apropiacion, racionalidad,
eficiencia y sustentabilidad de los recursos productivos, y su incorporacion en el
conjunto de los significados, valores y normas de convivencia en el trabajo y la vida de
las comunidades rurales.

En ese orden de ideas, el sentido de esta decision no es otro que el de conjuntar los elementos
que permitan la definicién de un perfil de egreso congruente con las aspiraciones de estudio y
de trabajo para la reconversion de la agricultura convencional en agroecosistemas sostenibles,
y el mejoramiento de la calidad de la vida rural y, sobre esta base, instrumentar una verdadera
innovacion teorica y practica en el nuevo plan de estudios, replanteando los objetivos,
contenidos y métodos del proceso de ensefianza - aprendizaje, en términos de la preparacion
técnica, capacidad intelectual y formacion humanistica que habran de requerir los estudiantes

para enfrentar con suficiencia las exigencias de su futuro desempefio profesional.

Y no solamente en la esfera de las competencias genéricas y profesionales que comprende el
saber hacer, sino también en lo que concierne al saber pensar, con la finalidad de alcanzar el
saber ser,; esto es, la adquisicion de las cualidades personales consustanciales al ejercicio

profesional que les corresponderd desempeniar a los estudiantes en otros momentos de su vida.

Bajo esta Optica, el programa educativo de Ingenieria en Agroecologia cobra un significado
especial, en la medida que el nuevo plan de estudios busca, ante todo, una genuina contribucion
a la formacion de personas con plena conciencia de la cada dia mas urgente necesidad de

cumplir, de manera convincente, las expectativas de la sustentabilidad ambiental, social y
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economica que el paradigma agroecoldgico ha generado como oferta alternativa para el

desarrollo rural.

La formacion de los egresados de la carrera de Ingenieria en Agroecologia bajo este
planteamiento, ademas de considerar la indispensable apropiacion de los conocimientos
pertinentes a este campo del saber cientifico y tecnologico, tanto en la cantidad y calidad
suficiente, debera contemplar, asimismo, el desarrollo de las habilidades indispensables para

ponerlos en accion y lograr un ejercicio profesional eficaz y eficiente.

De igual modo, serd fundamental para el desempefio exitoso de los egresados en los espacios
laborales donde le corresponda actuar, que se promueva entre los estudiantes una amplia gama
de valores éticos y culturales que fomenten en ellos actitudes de respeto y beneficio para su

entorno social y natural.

Contenidos curriculares

En esa linea de pensamiento, el contenido educativo basico del nuevo plan de estudios que se
propone para la carrera de Ingenieria en Agroecologia, descansa en los dos grandes pilares,
ambos teodrico — practico, que le han dado al término un significado disciplinario, cientifico y
tecnologico, propio: la Agronomia y la Ecologia; un tercer pilar, desde luego no menos
importante, lo constituye todo un conjunto de disciplinas sociales, las que a través del proceso
formal de ensefianza - aprendizaje habran de proporcionar al futuro egresado la anhelada
amplitud y profundidad en su formacion educativa integral; esto es, la dimension econdmica,
sociocultural y humanistica a la que debe abrirse el Ingeniero en Agroecologia en apego a la
interpretacion holistica de la realidad rural que ha sido planteada como un atributo

consustancial a la carrera.

De manera mas especifica, el rasgo distintivo del ejercicio profesional de la carrera de
Ingenieria en Agroecologia lo configura, precisamente su caracter ingenieril, lo cual aportara
a los estudiantes, a través de una serie de unidades de aprendizaje de caracter aplicado, la
capacidad de discernir y emplear sus conocimientos, con rigurosidad y talento, para el disefio
de sistemas de manejo de los recursos naturales a distintas escalas y los métodos de trabajo
respectivos, asi como para perfeccionar sus habilidades con seguridad y confianza en si

mismos, de modo que puedan operar también el instrumental que les permita actuar sobre los
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esquemas de aprovechamiento convencional, y modificarlos, o sustituirlos por otros mas

adecuados, en beneficio de la sociedad rural y su patrimonio territorial.

En el desenvolvimiento de la carrera de Ingenieria en Agroecologia, desde su arranque hasta
la fecha, se ha procurado propiciar y fortalecer un proceso educativo de caracter integrador de
los muy numerosos aspectos que atafien a la formacion profesional que se pretende, como son
las relaciones reciprocas de la teoria con la practica; de los conocimientos con las habilidades
y destrezas; de los valores y el discurso ético con las actitudes, y de las tareas docentes con la

investigacion y el servicio, entre las principales.

Este atinado compromiso contraido de origen, se ha mantenido como una virtud propia, de
identidad académica, de la carrera de Ingenieria en Agroecologia, lo que obliga a redoblar los
esfuerzos para consolidar, sobre todo en su calidad y sentido, varias de las actividades que dan
cuenta de este vital y persistente afan educativo en lo que toca a objetivos, métodos y
contenidos, como son las prdcticas de produccion agroecoldgica, en sus diversas variantes, y
los seminarios de diagnostico, de planeacion y estrategias de desarrollo, y de manejo,

conservacion y restauracion.

También resulta imprescindible incluir en este nuevo plan de estudios, como respuesta a una
persistente demanda educativa institucional, diversos topicos relacionados con la formacion
metodologica, tanto en lo que se refiere a los principales postulados de caracter conceptual
como a la manipulacion de materiales y procedimientos de analisis, instrumental de trabajo y
otros medios, con la pretension de mejorar el desarrollo del proceso educativo, asi como el
cumplimiento de tareas que le son propias, buscando de esta manera favorecer un adecuado

desempefio del futuro profesional.

Si bien la rigurosidad es una condicion imprescindible en todo programa educativo, tanto en
lo que toca a sus objetivos, contenidos y métodos, como en lo que se refiere a la
instrumentacion cotidiana de la practica docente, el nuevo plan de estudios de la carrera de
Ingenieria en Agroecologia, busca fortalecer y acrecentar la flexibilidad curricular que lo ha
distinguido desde sus inicios, con la intencion de dar cauce a las verdaderas vocaciones
personales de los estudiantes y ampliar sus aspiraciones educativas y profesionales, en el marco
de los diversos campos del quehacer agroecoldgico; para ello, se ha considerado
imprescindible abrir atin mas el abanico de materias optativas, y al mismo tiempo precisar y

consolidar la modalidad educativa que constituye la Estancia preprofesional.
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Del mismo modo, la diversificacion de posibilidades formativas ha quedado incluida también
en un esquema acotado por una serie de orientaciones terminales relacionadas con la naturaleza
de los ambitos del ejercicio profesional, como son, entre los principales: Produccion y
certificacion agroecologica; Control integral de plagas y enfermedades; Disefio y transferencia
de tecnologias alternativas; Manejo integral de recursos naturales; Estrategias contra el
calentamiento global; Diagndstico y evaluacion de impacto ambiental; Ordenamiento

territorial, y Docencia e investigacion agroecoldgica.

Finalmente, en el nuevo plan de estudios se incluye, ademas, una serie de temas informativos
de caracter referencial, que buscan con particular interés situar a la Agroecologia, su objeto de
estudio, sus campos de accion y sus esferas de actuacion, en los diferentes tiempos historicos
y espacios geograficos que han visto su nacimiento y su evolucion, y que muestran sus
perspectivas a distintos plazos, lo mismo que en el marco de las divergencias y coincidencias

socioeconOmicas, culturales y politicas contemporaneas de México y el mundo globalizado.

Resumiendo, es importante insistir en que los contenidos curriculares y los métodos docentes
del nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Agroecologia no se circunscriben al
ambito del aprendizaje de conocimientos basicos, sino que los trasciende para avanzar hacia la
creacion y aplicacion de métodos y técnicas de investigacion, asi como el desarrollo de
competencias, genéricas y profesionales, orientadas a: la observacion, percepcion y
comprension de los fendmenos agricolas y rurales; el andlisis y sintesis de la informacion
respectiva; de sus capacidades intelectuales y manuales para actuar con decision en
circunstancias especificas, asi como de motivaciones, valores y actitudes personales para su

exitoso desempefio futuro.

La préactica educativa

Para la concrecion de los fines académicos y las aspiraciones sociales que distinguen a la
UACH, y que en su mayoria se resumen en los postulados filosoficos y axioldgicos consignados
en el marco normativo institucional, el nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia sostiene que la articulacion de los paradigmas universales que aluden a la

interpretacion holistica de la realidad, el pensamiento critico, el humanismo, la innovacion
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educativa y la vinculacion social, como fundamento de la practica educativa, es una de las vias

para afianzar la formacion integral de los estudiantes, en.'®

1.

La interpretacion holistica de la realidad propugna que la unidad de los procesos
naturales y sociales que la conforman, constituye un todo cualitativamente distinto a la
sumatoria de sus diversos componentes, lo cual no significa que se deba soslayar la

importancia de cada parte por si misma y en su relacion con las demas.

El juicio critico en los estudiantes se fomenta mediante la confrontacién de los
contenidos curriculares con las necesidades que plantea su aplicacion para la
identificacion y solucioén de problemas concretos; en la busqueda de como las causas
provocan sus efectos en un hecho o fendmeno bajo estudio; en la explicacion de los
criterios que permitan aceptar los métodos que son adecuados a un determinado
propoésito o, en su caso, rechazarlos; el juicio critico se despierta, asimismo, en la
busqueda de capacidades para que los estudiantes juzguen, por si mismos, el sentido
que tiene estudiar un fendémeno y no otro, asi como para la interpretacion precisa de sus

resultados.

El humanismo en los individuos y grupos sociales se funda en una concepcion
integradora de los valores y la creatividad de los seres humanos en sus manifestaciones
culturales y artisticas; constituye también una exigencia fundamental para afianzar los
procesos educativos que son objeto de los estudiantes y profesores de la carrera de
Ingenieria en Agroecologia. Visto asi, el humanismo define un abanico de aspiraciones,
visiones y voluntades que se sobreponen y permean los contenidos y criterios
puramente cientificos y/o técnicos que, tendencialmente, asume el quehacer
académico, y los reorienta en el sentido de los principios que rigen la vida universitaria,
para interactuar de manera oportuna y comprometida con las oportunidades que plantea

el desarrollo de la sociedad.

La vinculacion social, entendida no como una funcion sustantiva complementaria, sino
como una forma concreta de relacion solidaria y de beneficio mutuo, que traspone los
espacios universitarios para favorecer el intercambio de conocimientos y experiencias

de los estudiantes y profesores con diversos actores sociales; se trata de una relacién

'8H. Congreso de la Union. 1977. Ley que Crea la UACh. Art. 3°, fracciones I a V. p 2. México, D. F. 11 p.
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que se establece, a través de una o mas de las funciones sustantivas universitarias, con
organizaciones sociales, instituciones académicas, organismos publicos, empresas

privadas y dependencias de gobierno.

5. La innovacion educativa, aspiracion educativa que hoy se perfila como paradigma
ineludible en la construccion de los modelos educativos de numerosas universidades
del pais, se adscribe a la practica educativa del programa educativo de Ingenieria en
Agroecologia, poniendo énfasis en la reflexion sobre los contenidos curriculares y su
aplicacion para el beneficio de los grupos sociales rurales, haciéndolos compatibles con
la adopcidn del instrumental moderno que facilite a los estudiantes el aprendizaje y el
desarrollo de competencias profesionales ligadas al mundo de las tecnologias en

informadtica y la comunicacion.

6. Laformacion integral, concepto muy en boga en la perspectiva actual de los planes de
desarrollo de las universidades mexicanas, y en particular en el modelo educativo
institucional de la UACh, ha sido una de las grandes aspiraciones que motivaron en su
momento la instauracién del programa educativo de Ingenieria en Agroecologia,

aunque la nocién y su significado pudieran haber variado desde entonces. "

Independientemente de la mayor o menor semejanza o generalidad que guardan las diversas
definiciones que algunas instituciones universitarias han propuesto para idea de formacion
integral, en los hechos el contenido discursivo es en todos los casos tan amplio y abarcador,

que no deja mas opcidon que adoptarlo como propdsito o meta ideal a lograr a distintos plazos.

De acuerdo con la ANUIES la formacién integral significa: incorporar nuevos modelos
centrados en el aprendizaje, la construccion de competencias generales y especificas, que
consideren, desde perspectivas multidisciplinarias, conocimientos, habilidades, actitudes y
valores que se construyen en concordancia con el contexto historico, cultural, economico y

politico, atendiendo asimismo el desarrollo fisico y moral del individuo.*°

19 Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en Agroecologia. 2005. Carrera de Ingenieria en
Agroecologia (Generacion 2000 — 2004). Universidad Auténoma Chapingo. México. 22 p.

2ANUIES. 2004. La innovacion en la educacion superior. Documento estratégico. SEP. México.
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Actividades para el aprendizaje

Con la finalidad de propiciar y facilitar la adquisicion de los conocimientos tedricos y practicos

que integran los contenidos curriculares, el refinamiento de las habilidades manuales e

intelectuales, el reforzamiento permanente de valores individuales y la revelacion de actitudes

convenientes para el ejercicio profesional, y en general para la vida, el esquema del nuevo plan

de estudios de la carrera de Ingenieria en Agroecologia, establece diversas actividades de

aprendizaje, en las que se sintetizan dos tendencias: por un lado, recuperar y mejorar los

elementos mas valiosos y significativos de la practica docente actual y, por la otra, adoptar

métodos y técnicas didacticas innovadoras:

1.

Cursos disciplinarios, cuyo contenido curricular comprende aquellos conocimientos
tedricos y practicos, propios de una disciplina cientifica y/o tecnoldgica, que el
egresado de la carrera de Ingenieria en Agroecologia debe poseer, de manera invariante,

en relacion con el objeto de la profesion.

Cursos de caracter multidisciplinario, cuyo contenido curricular incluye
conocimientos de varias disciplinas diferentes, pero dispuestos de manera articulada
con la finalidad de abordar e interpretar problemas complejos de manera unitaria, como
son, entre otros, los procesos ecoldgicos, el manejo de agroecosistemas y las dinamicas
del paisaje.

Practicas agroecoldgicas, en las que los contenidos curriculares se enlazan con
actividades aplicadas que se orientan, desde la perspectiva agroecoldgica, a la atencion
de situaciones reales en los dmbitos de la produccién agricola y la utilizacion de
tecnologias alternativas; comprenden tres fases de aprendizaje: informacion basica,

manipulacion instrumental e interpretacion de resultados.

Seminarios de gestion participativa, delineados como acciones de vinculacion social,
dedicadas a la formulacion y gestion de proyectos diversos conjuntamente con actores
sociales diversos, en relacion con el aprovechamiento, conservacion y/o restauracion
de recursos naturales, y en las que el proceso educativo, no obstante su condicion de
actividad universitaria prioritaria, no se asume aislado, ni tampoco confinado a los
espacios docentes, sino integrado a las demdas funciones sustantivas, de modo que a

través de la retroalimentacion continua entre ellas, los estudiantes puedan ampliar sus
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horizontes personales en lo que toca a las tareas de investigacion, el servicio y la
difusion de la cultura, lo que les abre, asimismo, la oportunidad de afianzar sus intereses

formativos y fortalecer sus competencias profesionales.

Seminarios de actualizacion, para el analisis y la discusion de problemas especificos
de interés general para la Agroecologia, en particular de aquellos relacionados con el
deterioro ambiental, la produccion de alimentos y el desarrollo rural sustentable, en los
ambitos mundial, latinoamericano, nacional y regional, de modo que los grupos
académicos, estudiantes y profesores, puedan reflexionar y tomar conciencia de uno de

estos problemas en cada semestre de todos los ciclos escolares.

Talleres metodoldgicos, diseniados con la finalidad de realizar trabajos en equipo, a
través de los cuales se propicia el fortalecimiento de competencias especificas de la
profesion, como son: la capacidad de acopio, sistematizacion y andlisis de informacion,
el manejo de los respectivos instrumentos de trabajo, asi como de las competencias
genéricas que tienen que ver con la organizacion y coordinacion del trabajo colectivo,
la interlocucion entre los miembros del equipo, la mediaciéon entre posturas

discordantes y, en general, con la comunicacion oral y escrita.

A través de los talleres metodoldgicos también se fomenta entre los estudiantes la
adopcion de valores y actitudes fundamentales para el ejercicio profesional, como son
la responsabilidad, el respeto, el compromiso individual y de grupo, asi como la
disposiciébn a participar en tareas libremente convenidas; el trabajo en equipo

promueve, asimismo, una mejor relacion de los estudiantes con sus profesores.

Viajes de estudio regionales, que se realizan con propositos de integracion de los
contenidos curriculares a través del estudio de problemas de interés agroecologico que
enfrentan las sociedades regionales del pais, de modo que los estudiantes y profesores
obtengan los referentes empiricos minimos necesarios para explicar las causas, efectos
y tendencias de las situaciones estudiadas, y proponer alternativas de solucion, lo cual

contribuye del mismo modo a fomentar el desarrollo de competencias profesionales.

Estancias preprofesionales, son actividades destinadas a la ampliacion de la
flexibilidad hacia diferentes aspectos del proceso educativo, mas alla de lo

estrictamente curricular, que se realiza en ambitos laborales ajenos a la UACh, con la

33



Universidad Autonoma Chapingo

intencion de que los estudiantes puedan convertirse, con la tutoria y asesoria de los
maestros, en protagonistas de su propio aprendizaje en temas vinculados con el perfil
de egreso, a través de la libre eleccion de una orientacion formativa terminal, asi como
el area geografica de México, o del extranjero, y la institucion receptora donde

realizarla.

Jornadas culturales y deportivas, son actividades que se incluyen en el plan de estudios
en calidad de espacios cocurriculares que buscan aportar a la formacion integral de los
estudiantes, de acuerdo con sus vocaciones no profesionales, o con miras de cubrir
intereses recreativos o de esparcimiento, asi como para contribuir a mantener las
tradiciones y simbolismos que le han dado al programa educativo de Ingenieria en
Agroecologia una identidad propia, sin perder su sentido de pertenencia a la comunidad
universitaria; como parte de estas jornadas, se programan presentaciones teatrales,
veladas musicales, elaboracion de tapetes emblematicos, torneos deportivos,

competencias atléticas, concursos de expresion grafica y literaria, entre otros.

Fundamentacion cientifica

El cuerpo de la fundamentacion cientifica del programa educativo de Ingenieria en

Agroecologia aborda los tres aspectos conceptuales considerados basicos: la Agroecologia y

el agroecosistema este tltimo como objeto de la primera.

La Agroecologia

La problematica ambiental, inmersa hoy en dia en una crisis generalizada de proporciones

alarmantes, constituye a juicio de Marquez (2002), uno de los mayores retos para la

humanidad, en virtud de que no se alcanza a ver claramente como detener el deterioro de los

ecosistemas y los recursos naturales, dada la escala del impacto de las actividades econdémicas

y el crecimiento demografico sobre el ambiente, y al mismo tiempo proveer de alimentos y

materias primas a una poblacion en aumento, que brinde opciones viables de vida a la sociedad

rura

2l Mérquez, R. C. 2002. Apropiacion social del territorio, gestion de recursos y cultura productiva. Curso:
Recursos naturales y tecnologia agricola. Maestria en Ciencias en Desarrollo Rural Regional (MCDRR). UACh.
San Cristobal de las Casas, Chiapas.
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De acuerdo con Toledo (1998), citado por Marquez (2002), esta situacion no sélo demanda
con urgencia nuevos enfoques capaces de brindar informacién completa y confiable para
resolver numerosos de estos problemas sino en especial porque representan ya una colosal

amenaza a la supervivencia del planeta y las sociedades que lo habitan.

En opinion de Morales (2011) la busqueda de estrategias de desarrollo rural que incluyan a la
agricultura sustentable (o sostenible) entre sus elementos, ha llevado a emprender la
construccion de enfoques cientificos mas amplios e incluyentes, capaces de aportar

significativamente alternativas de hacer agricultura.??

Este mismo autor sefiala que a contracorriente de la tendencia predominante en la ciencia
contemporanea que promueve la especializacion y parcializacion del conocimiento, la
Agroecologia se ubica en una nueva revolucion conceptual que intenta integrar las ciencias de

la naturaleza con las ciencias sociales y humanas.

De acuerdo con Gliessman (2001), la Agroecologia es aquella disciplina cientifica y
tecnologica cuyo objeto es la aplicacion de conceptos y principios ecoldgicos para el disefio y
manejo de agroecosistemas sustentables, lo que, segliin sefiala Altieri (2006), proporciona un

marco de referencia metodoldgico para abordar dichas tareas.

Aplicada al caso de México, esta definicion de Agroecologia deja al parecer algunos vacios,
en virtud de no considerar como parte de su objeto, nociones tedricas y practicas que atafien a
la agronomia; deja también de lado a los sistemas agricolas convencionales y sus posibilidades
de reconversion en agroecosistemas sustentables, y omite por completo las condiciones

econdmicas y sociales concretas en las que se inscribe toda actividad agricola.

A ese respecto, Caporal y Costa beber (2002), citados por Morales (2007), comentan que la
Agroecologia debe ser entendida como un enfoque cientifico destinado a apoyar la transicion
desde los actuales modelos de desarrollo y agricultura convencionales hacia estilos de

desarrollo y de agricultura mas sustentables.

Por otra parte, Altieri (2006) comenta que la idea central de la Agroecologia es desarrollar

agroecosistemas con minima dependencia de insumos externos, recalcando que se trata de

22 Morales, H. J. 2011. Agricultura sustentable y Agroecologia. En: La Agroecologia en la construccion de
alternativas hacia la sustentabilidad rural. Siglo XXI Editores e Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores
de Occidente (ITESO). Guadalajara, México. p. 79 — 110.
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sistemas complejos en los cuales las interacciones ecologicas y los sinergismos entre los
componentes biologicos, proveen los mecanismos para promover su propia fertilidad y

productividad del suelo y la proteccion de los cultivos.

La coevolucion a través de la historia entre culturas y naturaleza ha dado lugar, como lo senalan
Sevilla (2007) y Morales (2011), a una serie de tecnologias que constituyen un componente
fundamental de la Agroecologia... por lo que muchos de los conceptos y procesos propuestos
esta disciplina provienen de las practicas agricolas desarrolladas por los agricultores desde

hace mucho tiempo.

Lo anterior coincide con la afirmacion de Duch (1995), cuando sefiala que la agricultura
milpera tradicional que se practica en Yucatan se sustenta en una logica de reproduccion (o de
sostenibilidad) circular, mediante la cual el propio proceso productivo garantiza la
reproduccion de las condiciones de fertilidad del suelo y su productividad (debido a la
regeneracion de la cobertura vegetal selvatica, la acumulacion de materia organica en el suelo
y el reciclaje de nutrientes) y, sobre todo, de los saberes y las précticas de manejo agricola

tradicional.??

En la practica, la Agroecologia enlaza en su corpus el conjunto de creencias y significaciones;
representaciones y saberes; aptitudes y destrezas; normas y costumbres; estilos de vida, valores
y actitudes, vinculado con la adopcién y empleo individual o colectivo de un bagaje técnico
particular (instrumentos procedimientos y labores), la aplicacion de determinados tiempos de
trabajo (o calendarios agricolas) y las formas especificas de organizacion que los agricultores

aplican con la finalidad de:

e Apropiarse de una cierta superficie territorial para hacer uso de los recursos naturales
disponibles, o para acondicionarla con la finalidad de satisfacer los requerimientos

bioldgicos y agrondmicos inherentes a la actividad agricola.

e Adecuar los procesos ecoldgicos que rigen el comportamiento de las plantas y animales
incorporados a la agricultura, y de manera genérica al aprovechamiento de los recursos

naturales, fisicos y bidticos.

2 Duch, G. J. 1995. Disturbio forestal y agricultura milpera en la porcion central del estado de Yucatan. Tesis de
Maestria en Ciencias. Maestria en Ciencias en Desarrollo Rural regional (MCDRR). UACh. Chapingo, México.
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e Hacer mas eficientes los mecanismos que regulan las interacciones ecoldgicas entre los
organismos y su ambiente, buscando mejorar los niveles de productividad y la calidad

de los productos de interés.

e Obtener aquellos bienes que le son indispensables para satisfacer algunas de sus
diversas necesidades materiales y espirituales, en el persistente afan de reproducir, una

y otra vez, sus condiciones de vida y de trabajo.

El planteamiento anterior alberga de manera implicita por lo menos siete importantes
consideraciones que conviene destacar y abrir, con la idea de ofrecer una mejor explicacion de
los propositos y alcances que pretende esta fundamentacion cientifica del plan de estudios de

la carrera de Ingenieria en Agroecologia.

Primero, que en su sentido mas amplio, y desde sus origenes, la agricultura constituye un
proceso de produccion complejo, histéricamente y socialmente determinado, que los hombres
realizan con la finalidad de obtener, mediante el aprovechamiento de los recursos naturales,
una serie de bienes de consumo humano y animal, materias primas e instrumentos de trabajo
indispensables para asegurar su reproduccion bioldgica y social, garantizar su sobrevivencia y

procurar su desarrollo individual y colectivo.**

Segundo, que las formas de expresion concreta y los grados de desarrollo que puede mostrar
en la actualidad la agricultura, son multiples y con marcada desigualdad en sus beneficios, lo
que depende tanto de las diversas condiciones ecologicas en las que se desarrolla como del
nivel de desenvolvimiento econdémico y sociocultural alcanzado por los distintos grupos

humanos que han poblado el planeta a lo largo de la historia (Hernandez X., 1977).%

Tercero, que dentro de la diversidad ecologica en la que se practica, la agricultura registra
también una evidente pluralidad cultural, con antecedentes de aislamiento, desplazamiento
erosion cultural y persecucion, pero conservando en su acervo actual -y asi lo demuestra el
quehacer agricola en su cotidiano acontecer- referentes milenarios de acumulacion de
informacion relevante acerca del uso y manejo racional de los recursos naturales (Hernandez

X., 1977).

24 En su sentido mas amplio el término agricultura comprende a la agricultura propiamente dicha, la ganaderia y
la foresteria (o silvicultura).

PHernandez X., E. (edit.). 1977. agroecosistemas de México: Contribuciones a la ensefianza, la investigacion y
la divulgacion agricola. Colegio de Posgraduados. México.
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Cuarto, que como resultado de su innegable progreso cientifico y tecnoldgico, asi como de su
acelerada expansion geografica e inusitado crecimiento econdmico, hacia finales de la primera
mitad del siglo XX, la agricultura fue incorporando a su acervo técnico numerosas -y cada vez
mas potentes- fuentes energéticas de factura industrial, que contribuyeron a incrementar los
rendimientos unitarios y los volimenes de produccion a niveles suficientes para atender la

demanda de alimentos y fibras de una poblacion mundial siempre en aumento.

Quinto, que en flagrante contrasentido, la secuela de contaminacién ambiental y deterioro de
los recursos naturales que ha dejado la agricultura convencional muestra hoy en dia
proporciones desmesuradas, lo cual pone en riesgo la sustentabilidad del desarrollo armonico

de la humanidad y la vida en el planeta.

Sexto, que en cuanto a la tarea de precisar el objeto de la Agroecologia y delimitar su respectivo
ambito de actuacion, todo indica que los esfuerzos deben dirigirse no solo hacia la ampliacion
y profundizacién del conocimiento de los principios ecoldgicos y las bases técnico-cientificas
que sustentan la produccidn agricola; también resulta obligado e inaplazable avanzar rumbo a
la recuperacion y valoracion del saber empirico y las significaciones culturales que aun
conservan en la memoria colectiva los agricultores tradicionales, con la finalidad de conformar
cuerpos conceptuales complementarios e integrados, y desarrollar metodologias apropiadas,

capaces de inducir procesos transdisciplinarios de gestion que permitan:

e Identificar, para prevenir, atenuar y/o revertir, las repercusiones negativas que pudiera
ocasionar la agricultura convencional sobre el ambiente, los recursos naturales y, ante

todo, a los productores rurales y la poblacion en general

e Demostrar en la practica -y promover especialmente en el medio rural- las bondades de
la tecnologia agroecoldgica como una via alternativa de produccion eficiente,

redituable y de bajo impacto ambiental,

e Disefiar, validar y transferir modelos -nuevos o mejorados- para el aprovechamiento
integral de los recursos naturales, con apego a las realidades que vive la sociedad rural
en el presente, y con el imprescindible respeto a su patrimonio cultural y la

biodiversidad, base de la sobrevivencia y desarrollo de las generaciones venideras, y

e Adecuar los enfoques y contenidos de la ensefanza agroecoldgica e impulsar la

investigacion bdasica y aplicada en todos aquellos aspectos que conciernen a la
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produccion agricola y rural alternativa, al manejo integral de los recursos naturales, a
la evaluacion de impacto ambiental y a la conservacion (o restauracion) de los
ecosistemas, con la finalidad de contribuir desde la academia a poner en practica el

paradigma del desarrollo rural sostenible.

Séptimo, que derivado de las cuestiones anotadas antes, resulta evidente que el estudio de la
agricultura no tendria sentido abordarlo Unicamente desde la perspectiva estrictamente
ecoldgica, al margen de las condiciones econdmicas, sociales, culturales y politicas en las que
realmente se inscribe; la condicién obligada seria ubicarlo en el marco definido por las
innumerables conexiones que en su praxis se establecen con otras esferas del quehacer

humano.

Esto significa que la Agroecologia no debe ser considerada de manera simplista, reduciéndola
a la nocion de ciencia ecologica aplicada a la agricultura; desde la dptica propuesta, es
imperioso concebir a la Agroecologia como un acervo teérico y metodoldgico en permanente
construccion, que busca, en aproximaciones sucesivas, identificar, explicar y contribuir a la
solucion de los multiples problemas que enfrentan quienes realizan la agricultura, y en general
el aprovechamiento de los recursos naturales, en toda la complejidad que encierra la

circunstancia de ser este conjunto de actividades esencia y fundamento de la vida rural.

El agroecosistema

El término agroecosistema encierra, sin duda alguna, un concepto asociado de manera
consustancial a la Agroecologia; es decir, que solamente tiene razén de ser, sentido y utilidad
en relacion con la teoria y practica de dicha disciplina, esto es, como su objeto, lo cual se

desprende de la lectura de los numerosos textos que se han escrito y publicado al respecto.

No obstante, es posible observar también que entre los diversos autores y estudiosos de la
Agroecologia, se manifiestan diferencias importantes en cuanto al concepto de agroecosistema,
lo mismo que en su aplicacion con diferentes propositos, sobre todo en lo que se refiere al
proposito especifico que deberia cumplir como objeto de estudio de la Agroecologia y la escala

de organizacion territorial que pueden presentar en la realidad.?®

26 Entre los mas destacados autores que han reflexionado y contribuido al desarrollo conceptual del agroecosistema
se pueden citar a: Hernandez X. (1977); Gliessman S. (1998); Altieri, M. (1999); Sevilla E. (2006), Norgaard
(1985), Jaime Morales (2010).
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Conceptualizacion
El enfoque y concepto de agroecosistema, de acuerdo con Vilaboa (2011), tiene sus bases en
el holismo y la teoria general de sistemas formulada por Bertalanffy en 1976 y que, uno y otra
son, a su vez, base de la ecologia que, como se sabe, se estudia en diferentes niveles jerarquicos
(el individuo, la poblacion, la comunidad, el ecosistema y la biosfera) las relaciones reciprocas

entre los seres vivos con el ambiente en que habitan.?’

Al parecer, el concepto de agroecosistema comenzo6 a utilizarse en la década de los afios 70,
segun documentos publicados por Janzen (1973) y Harper (1974); el primero, con la propuesta
de convertir los sistemas agricolas tropicales en lo que el mismo, en su momento, denominé
agroecosistemas tropicales con rendimientos sostenidos (SYTA, por sus iniciales en inglés) y,
el segundo, quien escribid un articulo intitulado: La necesidad de un enfoque en agro-

ecosistemas.*®

En México, el término agroecosistema fue empleado por primera vez por el maestro Efraim
Hernandez Xolocotzi en el afio de 1977, quien lo conceptualizO como un ecosistema
modificado en mayor o menor grado por el hombre, para la utilizacion de los recursos naturales

en los procesos de produccion agricola, pecuaria, forestal o de la fauna silvestre.?’

Por su parte, Gliessman (1998) ofrece una conceptualizacion similar a la anterior, al sefialar
que el agroecosistema se crea por manipulacion humana con el propodsito de establecer la
produccion agricola, y que se entiende como la respuesta a las relaciones dindmicas entre las
culturas humanas y sus ambientes fisicos, bioldgicos y sociales a lo largo del tiempo, y que el
entendimiento de estas relaciones provee de una herramienta de gran utilidad para la

produccion agricola sustentable.

No obstante, al considerar que en el analisis de los agroecosistemas las cuatro nociones
centrales son: el flujo de energia, los ciclos de los nutrientes, los mecanismos de regulacion de

poblaciones y el equilibrio dindmico, y no reconocer explicitamente que la articulacion de estas

?7 Vilaboa, A. J. 2011. agroecosistemas: Una forma de entender la relacion sociedad-naturaleza. Colegio de
Postgraduados Campus Veracruz. México. 4 p.

BJanzen, D. H. 1973. Los agroecosistemas tropicales. Esos habitats incomprendidos por las zonas templadas, por
la mala gestion de los tropicos. Science. Vol. 182; No. 4118 p 1212-1219. Michigan, University. USA. y Harper,
L. 1974. The need for a focus on agro-ecosystems. Population biology of plants. Academic Press. London. 18 p.

PHernandez X., E. (edit.). 1977. agroecosistemas de México: contribuciones a la ensefianza, la investigacion y la
divulgacion agricola. Colegio de Posgraduados. México. p. 42.
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cuatro funciones ecologicas se debe al manejo de los espacios y tiempos que realizan los
agricultores, el concepto de agroecosistema que ofrece Gliessman (1998) se asemeja mas al de
Ecosistema natural, el cual el propio autor define como un sistema funcional de relaciones
complementarias entre los organismos vivos y su medio ambiente, delimitado por fronteras
mas bien arbitrarias y que en el espacio y el tiempo se orientan a mantenerse en un equilibrio
dinamico.*°

De acuerdo con Morales (2011)!, lo anterior significa que el concepto de agroecosistema
rebasa el ambito ecologico y se adentra en lo social, y que, en términos de Sevilla (2006), se
considera una construccion social producto de la coevolucion entre las culturas humanas y la
naturaleza; la manera en que cada grupo humano altera la estructura y dindmica de cada

ecosistema, supone la introduccion de la diversidad humana, al incluir en el manejo de los

recursos el sello propio de la identidad cultural.

Pero los seres humanos, al artificializar los ecosistemas naturales para obtener alimentos,
pueden respetar o no los mecanismos por los que se renuevan continuamente; y ello depende
de la relaciéon que los seres humanos impriman a los flujos de energia y materiales que

caracterizan cada agroecosistema.

Las bases epistemologicas de la Agroecologia se configuran a partir de esta afirmacion, ya que
las sociedades humanas producen y reproducen sus condiciones de existencia a partir de su
relacion con la naturaleza; desde esta perspectiva se analiza el conjunto de acciones que toman
lugar cuando los seres humanos se apropian, producen, circulan, transforman, consumen y
excretan materiales y/o energia del mundo natural (Sevilla y Gonzalez, 1993).
Funcion que desemperia

En palabras de Morales (2011), se puede afirmar que el agroecosistema es para la Agroecologia
la unidad basica de trabajo, y que resulta fundamental en su estructura tedrica dado que

articula sus principales elementos conceptuales y metodologicos.

Por otro lado, Altieri (1999), citado por Morales (2011), sostiene que para el estudio de los

procesos agricolas, el enfoque agroecoldgico considera a los agroecosistemas como /as

30 Gliessman, S. 1998. Agroecologia. Procesos ecoldgicos en agricultura sostenible. Universidad de California,
San José. USA.

31 Morales, H. J. Op cit.
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unidades fundamentales de estudio, y que son el resultado de la coevolucion entre los procesos
sociales y los procesos naturales que se desarrollan de forma paralela e interdependiente en un

contexto historico especifico.™

Para Martinez (2005), la Agroecologia establece como espacio de observacion, el
agroecosistema, con su estructura, composicion y funcionamiento propio, que posee un limite
tedricamente reconocible, desde una perspectiva agrondmica, para su adecuada apropiacion

por los seres humanos.*

El mismo autor plantea en su trabajo que el concepto de agroecosistema, como unidad de
analisis, alude a la articulacion que en ellos presentan los seres humanos con el ecosistema:

agua, suelo, energia solar, especies vegetales y animales

Vilaboa (2006), menciona que el agroecosistema es un sistema ecologico modificado por el
hombre para la utilizacion de los recursos naturales en los procesos de produccion
agropecuarios, y que constituye la unidad de andlisis y su entorno donde participan la totalidad

de los factores que lo integran;

Anos mas tarde, este mismo autor, Vilaboa (2009), menciona que el enfoque y concepto de
agroecosistema es un modelo abstracto y método de investigacion, que permite representar /a

unidad de estudio para interpretar la realidad agricola.

La variedad de papeles, o roles, que diversos autores le asignan al agroecosistema, puede
deberse al empleo de términos distintos solamente como sindnimos, sin que ello implique una
diferencia real en su acepcion, o bien, que las consideraciones al respecto pudieran cambiar
con el tiempo; sin embargo, para los efectos del nuevo plan de estudios de la carrera de
Ingenieria en Agroecologia, es preciso distinguir entre las nociones de unidad de estudio y

unidad de analisis.

Como unidad de estudio, el agroecosistema se entiende como el lugar fisico constituido por
una superficie de terreno, dentro de la que se encuentra localizado y distribuido, en sentido
horizontal y vertical, un componente bioldgico especifico (macro y micro organismos

vegetales y animales), el cual delimita el ambito de las actividades que realizan los agricultores

32Morales, H. J. Op cit.

33 Martinez, C. R. 2005. Atributos agroecoldgicos de sustentabilidad: manejo comparativo indigena y convencional.
Universidad de Costa Rica. Costa Rica.
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con propositos de produccion agropecuaria y forestal, siguiendo para ello un calendario de
trabajo, y que, por lo tanto, configura un referente empirico concreto para fines de descripcion,

diagndstico, evaluacion, disefio y reconversion de sus componentes y atributos.

A diferencia, la unidad de analisis representa la perspectiva epistemologica o la modalidad
metodoldgica a través de la cual el agroecosistema es estudiado, organizado o manejado; por
ello, no obstante ser una y otra dos términos muy relacionados entre si, no hay que perder de

vista que sus significados son distintos y, en ultima instancia, complementarios.

Escala de organizacion
De acuerdo con Gliessman (1998), un agroecosistema es un sitio de produccion agricola, como
por ejemplo una granja, visto como un ecosistema, y que el concepto de agroecosistema ofrece
un marco de referencia para analizar sistemas de produccion de alimentos en su totalidad,

incluyendo el complejo conjunto de entradas y salidas, y las interacciones de sus partes.

Por otra parte, Altieri (2000) considera que en la ensefianza de la Agroecologia es conveniente
impartir cursos en los que se demuestre la aplicacion de los principios ecologicos en el manejo
de agroecosistemas, tanto en e/ nivel de parcela como en el de paisaje; asi, cuando se considera
la heterogeneidad del paisaje rural, se puede apreciar lo inadecuado que resultan las recetas

tecnologicas y los anteproyectos.>*

Para los efectos de la fundamentacion cientifica del nuevo plan de estudios de la carrera de
Ingenieria en Agroecologia, el agroecosistema se entiende, entonces, como un modelo
conceptual que permite visualizar las diversas formas de aprovechamiento de los recursos
naturales con propdsitos multifuncionales (produccién agropecuaria y forestal, asi como
servicios ambientales, entre otros), desde una perspectiva que privilegia las interrelaciones
entre los procesos ecologicos (por ejemplo, flujo de energia, interacciones bioticas y reciclaje
de nutrientes), los principios agronomicos (calendarios agricolas, constantes de humedad del
suelo y fenologia de los cultivos) y las practicas productivas que despliegan los productores

rurales para la organizacion y el manejo de los organismos, vegetales y animales.

Es importante, asimismo, no perder de vista que el agroecosistema, como modelo conceptual,
puede aplicarse a diferentes escalas de organizacion de los actores sociales con el territorio,

esto es, al nivel de parcela, comunitario o regional, y en los ciclos temporales definidos por las

3% Altieri, M. A. 2000. How to teach Agroecology: A proposal. University of California, Berkeley. USA.
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actividades productivas, sobre determinadas por lo regular por factores econdémicos, sociales

y culturales especificos.

Transicion hacia la sustentabilidad

La transicion agroecoldgica implica desde la sustitucion de tecnologias contaminantes y
altamente dependientes de capital (productos de sintesis quimica) y de técnicas de manejo
degradantes del medio fisico (quema de rastrojos, laboreo profundo y/o a favor de la pendiente)
por otras (abonos organicos, control bioldgico de plagas y enfermedades, rotaciones de cultivo,
etc.), que siendo en general menos demandantes de capital y de mayor accesibilidad local,
permiten el mantenimiento de la diversidad biologica y de la capacidad productiva del sustrato

natural a largo plazo (Guzman y Mielgo, 1995).

El proceso de conversion agroecoldgica implica caminar de una agricultura convencional, a un
manejo integrado de plagas, posteriormente a una agricultura de substitucion de insumos, para
finalmente lograr el rediseno del sistema agricola a uno diversificado basado en procesos

ecologicos (Altieri y Nicholls, 2000).

A su vez Gliessman, (2010) plantea que el proceso de transicion agroecologica incluye varios
niveles o etapas. Nivel 1) Aumentar la eficiencia en el uso de insumos, reduciendo asi, el uso
de insumos costosos, escasos o ambientalmente dafiinos; nivel 2) Substitucion de insumos y
practicas convencionales con practicas e insumos alternativos; nivel 3) Redisefio de los
agroecosistemas para que funcionen con base a un nuevo grupo de procesos ecoldgicos; y nivel
4) Cambiar los valores y pensamientos sobre el proceso de produccion en busqueda de una
transformacion ética, moral y de valores, es decir, propiciar un cambio a una cultura de la
sostenibilidad, para fomentar sistemas agroalimentarios sustentables. La transicion hacia una
agricultura sustentable deja de centrarse en la construccion de las bases agroecologicas para la
produccion y se convierte en un proceso de cambio y reproduccion social como eje de un

desarrollo rural alternativo (Guadarrama, 2011).

Algunos de los principios agroecoldgicos del proceso de conversion son: el uso de fuentes de
energia renovable en vez de fuentes no renovables; eliminar los insumos no-renovables y
externos a la finca perjudiciales al ambiente, y a la salud de agricultores, trabajadores y
consumidores; propiciar el reciclado de nutrientes (cierre de ciclos de nutrientes y permitir el

desarrollo de los procesos naturales como la fijacion biologica de nitrégeno y las relaciones
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micorrizicas); manejar las plagas, enfermedades y malezas, en lugar de “controlarlas”;
restablecer las relaciones biologicas que ocurren naturalmente en la finca, en lugar de
reducirlas o simplificarlas; adaptar el potencial biologico y genético de las plantas y animales
a las condiciones ecoldgicas de la finca; e incorporar la idea de sostenibilidad, a largo plazo,

en todos los aspectos del disefio y manejo de los agroecosistemas (Gliessman, 2010).

Entre las barreras que enfrentan los productores en la transicion se pueden resumir en barreras
tecnologicas (falta de informacion y asesoria para el manejo agroecologico), institucionales
(falta de apoyos y politicas contrarias al enfoque ecologico), econdmicas (falta de recursos
para hacer cambios a la unidad de produccioén, pago de asesoramiento técnico, etc.), de
mercado (dificultad para posicionar el producto como ecologico y en la concientizacion de los

consumidores).

Agroecologia, complejidad y gestion de la sustentabilidad

La Agroecologia como una ciencia posmoderna, constructivista, interdisciplinaria y
transdisciplinaria, se inscribe en el paradigma*® de la complejidad, contribuye a la creacion de
una cultura y saber ambiental sustentables, a partir del saber factual de los productores, de
sistematizar los principios ecologicos de manejo de la agricultura campesina y de su modo de
vida (Gonzalez, 2008), aborda tanto aspectos de manejo de especies domesticadas en armonia
con los ciclos de regeneracion de la naturaleza y con los ecosistemas de cada region, asi como
del uso de las especies silvestres’®, toleradas e inducidas®’, la conservacion de la biodiversidad
y de los procesos naturales*®, como la sucesiéon vegetal, como parte de los recursos®’. La

Agroecologia es un medio que contribuye a la sustentabilidad, cuya finalidad es cuidar la vida

35paradigma: conjunto de teorias o teorizaciones que constituyen un corpus de conocimiento a partir del cual se
abordan y definen los problemas de estudio.Garcia, R. 2006. Sistemas complejos: Conceptos, métodos y
fundamentacion epistemologica de la investigacion interdisciplinaria. Gedisa, Barcelona, Espaiia. p. 45

36Toledo, V.M. 1994. Apropiacion campesina de la naturaleza: un andlisis etnoecolégico, tesis de doctorado,
UNAM, México.

3"Hernandez X., E. 1983. Consideraciones etnobotdnicas de los mercados en México. En: Revista de Geografia
Agricola, No. 4, Chapingo, México, p. 13-28.

38 Alcorn, J.1993.Los procesos como recursos: la ideologia agricola tradicional del manejo de los recursos entre
los boras y huastecos y sus implicaciones para la investigacion. En: Enrique Leff y Julia Carabias (Coord.),
Cultura y manejo sustentable de los recursos naturales, Tomo I, UNAM/CIIH, México.

3Gonzalez S., M.V.2008. Agroecologia: saberes campesinos y agricultura como forma de vida, Universidad
Autonoma Chapingo, México.
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en el planeta®® y mejorar la calidad de vida de la sociedad, ello favorecera superar el paradigma
etnocentrista, donde se concibe a la sociedad separada de la naturaleza, a manera de un binomio
independiente, y transitar a una epistemologia ecocentrista al reconocer que la humanidad es
parte del ambiente*!, que la salud del ambiente es la salud de la humanidad, ello implica un
cambio de conocimientos, valores, actitudes, aptitudes y creencias, para transitar hacia un

modo de vida sustentable (Gonzalez y Fernandez, 2010).%?

Crisis ambiental y Agroecologia
Los antecedentes de la Agroecologia se inscriben en la emergencia de la conciencia ambiental
a nivel planetario, la cual tiene un parte aguas con la publicacion de la Primavera Silenciosa
de Rachel Carson en 1962* y el inicio de un debate teérico y politico. A partir del paradigma
de la Economia ecologica impulsada por Georgescu Roegen (1971), ésta fue concebida como
un proceso gobernado por las leyes de la termodindmica que rigen la degradacion de la energia
en todo proceso de produccion y consumo para valorizar a la naturaleza. Al respecto, en 1972,
en Estocolmo, la Conferencia de las Naciones Unidas (ONU) discutié la problematica del
Medio Ambiente Humano, posteriormente se plantearon estrategias del Ecodesarrollo (Sachs,

1982) 4

En 1984 se constituyd la Comision sobre Medio Ambiente y Desarrollo para evaluar los
avances de los procesos de degradacion ambiental y la eficacia de las politicas ambientales
para enfrentarlos, las conclusiones de dicha comision se publicaron en 1988 con el titulo de
Nuestro Futuro Comuin, también conocido como Informe Bruntland, éste definio al
desarrollo sostenido como: un proceso que permite satisfacer las necesidades de la poblacion
actual sin comprometer la capacidad de atender a las generaciones futuras. Sin embargo, este
concepto justifica un crecimiento sostenido, como si los recursos naturales fueran infinitos y
todos ellos renovables. El discurso del desarrollo sostenible fue legitimado a raiz de la

Conferencia de la ONU sobre Medio Ambiente y Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en

40Boff, L. 2001. Cuidar la tierra: hacia una ética universal. Ediciones Dabar, México. p- 26-38.
41Césarmar1, F. 1984. Yo naturaleza.Ediciones Gernika.México.

42Gonzalez S., M.V. y Fernandez R, D. S.2010. “Recursos naturales, crisis energética y agroecologia”, En
Agricultura, Ciencia y Sociedad 1810-2010, Tomo I: Recursos Naturales y Sociedad Sustentable, Universidad
Autonoma Chapingo, México.

4Carson, L. R. 1962. Silent spring. Houghton Mifflin Company Boston, U.S.A.

443achs, 1. (1982). Ecodesarrollo, desarrollo sin destruccion. México: Colegio de México.
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1992. De ahi se elabor6 la Agenda 21 para normar el proceso de desarrollo con base en los
principios de la sostenibilidad tratando de disolver las contradicciones entre medio ambiente y
desarrollo. En contraste, la economia ecolégica impulsada por Joan Martinez Alier (1995)* y
Enrique Leff (1996)* han propuesto como alternativa al desarrollo sostenible la necesidad de

internalizar las “externalidades socioambientales*’”

al sistema econdémico e impulsar una
estrategia politica para la sustentabilidad ecoldgica del proceso de globalizacion y como
condicidn para la sobrevivencia del género humano, a través del esfuerzo compartido de todas

las naciones del orbe (Leff, 2002:18).

La racionalidad econdomica, etnocentrista, desterré a la naturaleza de la esfera de la
produccion*®, generando procesos de destruccion ecolégica y degradacién ambiental. La crisis
ambiental de los afios sesenta puso de manifiesto la irracionalidad ecoldgica de los patrones
dominantes de produccién y consumo marcando los limites del crecimiento econémico®,

dando paso al surgimiento de nuevas disciplinas cientificas como la Agroecologia.

Agroecologia, complejidad, constructivismo, interdisciplina y transdisciplina
La Agroecologia surge en un principio como una necesidad de abordar diversos aspectos de la
realidad, inici6 con un enfoque multidisciplinario, es decir, se trato de sumar el saber de
diversas disciplinas o areas de conocimiento, generalmente dejando de lado las relaciones entre

éstas, su contexto social, cultural y la escala temporal.

La propuesta en este nuevo plan de estudios es consolidar el estudio de la Agroecologia y sus
diferentes Niveles o Categorias de andlisis y Unidades de estudio (agroambiente-paisaje,
agroecosistema-Sistema de manejo, Proceso de produccion-Unidad economica, Modo de
apropiacion de los recursos-Nucleo de poblacion y Loégica de organizacion territorial-

Territorio), dentro del paradigma de la complejidad.

SMartinez A., J. 1995. De la Economia Ecoldgica a Ecologismo Popular. Montevideo: Ecoteca 10.

48Leff Z., E. 1996. Ecologia y capital: racionalidad ambiental, democracia participativa y desarrollo
sustentable. Siglo XXI/UNAM, México.

A7Leff Z., E. 2002. Saber ambiental: sustentabilidad, racionalidad, complejidad, poder. Siglo XXU PNUMA.
Meéxico.
48Romero R., F. 2010.Manejo ecologico de patosistemas. las bases, los conceptos y los fraudes (o manejo

integrado de plagas, MIP), Universidad Autonoma Chapingo

49Meadows, D. H. et. al. 2004. Limits to Growth The 30-Year Update. Chelsea Green Publishing, Vermont, USA.
338p.
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La Agroecologia contribuye a la generacion de un saber ambiental, critico y complejo que se
va construyendo en un dialogo inter y transdisciplinario de saberes; con lo cual se va
articulando un campo epistémico que problematiza los paradigmas establecidos, especialmente

a la ciencia normal®®

(Kuhn, 2007), para consolidar una racionalidad ambiental, que involucra
diferentes disciplinas cientificas y saberes (saber cientifico y saber factual de los productores,
por ello se habla de transdisciplina)’!, que confluyen simultineamente para explicar un
proceso, a manera de un sistema complejo, asi como las relaciones entre diversas dimensiones
de la realidad, a saber, la dimension ecologica, tecnoldgica, social, econdémica, financiera,

administrativa, legal, cultural, politica, entre las mas comunes.

La Agroecologia es interdisciplinaria porque integra diferentes enfoques disciplinarios, ello
implica que el equipo de investigacion es multidisciplinario. La diferencia entre la
multidisciplina y la interdisciplina es que en la investigacion multidisciplinaria se suman los
resultados de diferentes estudios disciplinarios sobre una problematica comin, como lo hizo
en un inicio la Agroecologia, en el caso de la interdisciplina la integracion de los diferentes
enfoques esta en la delimitacion de la problematica, previamente a realizar la investigacion. La
delimitacion de un sistema complejo no solo requiere de una concepciéon comun entre los
miembros del equipo de investigacion sobre la problematica general a estudiar, sino también
de una base conceptual comun y de una concepcion compartida de la investigacion cientifica
y de sus relaciones con la sociedad®. Ello supone concebir cualquier problematica como un
sistema cuyos elementos estan interdefinidos y cuyo estudio requiere de la coordinacion de
enfoques disciplinarios que deben ser integrados en un enfoque comun. De ahi que /a
interdisciplina implique el estudio de problematicas concebidas como sistemas complejos y

que el estudio de sistemas complejos exija de la investigacion interdisciplinaria. (Garcia,

2006:32-33).

Asimismo, la Agroecologia es transdisciplinaria porque parte de la sistematizacion del saber
ancestral y factual de los agricultores y lo enriquece con el saber cientifico constructivista,

interdisciplinario y complejo, se reconoce que ambos tipos de saberes son valiosos y necesarios

S0Kuhn, T. S. 2006. La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de Cultura Econdmica, México.
>1Gonzalez S., M.V. 2008. Op. Cit.

>2En el caso de este nuevo plan de estudios, ya se han discutido los diferentes niveles y unidades de estudio.
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para establecer un dialogo intercultural de saberes y asi impulsar y consolidar procesos de
gestion®? participativa (Gonzalez, 2008), a fin de contribuir al conocimiento y generacion de
principios para la sustentabilidad ecologica (Leff, 2002), por lo cual, problematiza las bases

mismas de la produccion y de la ciencia normal.

El estudio de problemas del mundo real, como los que aborda la Agroecologia, parte de
reconocer que la atomizacion y parcializacién del saber, por disciplinas, no permite gestionar™*
soluciones que respondan a situaciones y procesos de una realidad compleja’, los agricultores
no viven su vida por categorias, ni menos por disciplinas cientificas. Al respecto Rolando
Garcia (2000 y 2006) recupera parte de los planteamientos del filosofo Edgar Morin y de Jean

Piaget®¢

quienes realizaron una profunda formulacion sobre los problemas involucrados en las
interrelaciones entre las grandes disciplinas cientificas, para proponer el analisis de la realidad

desde una perspectiva constructivista y aplicando el paradigma de la complejidad.

En la practica las disciplinas se traslapan de manera creciente a lo largo de su evolucion
histérica, se reconoce que es imposible estudiar toda la realidad, que es necesario hacer un
“recorte” de ésta, a partir de delimitar sistemas complejos. Para Garcia (2006:21-23), un
sistema complejo es una representacion de un recorte de esa realidad, conceptualizado como
una totalidad organizada (de ahi la denominacidn de sistema), en la cual los elementos no son
“separables” 'y, por tanto, no pueden ser estudiados aisladamente, son mutuamente

interdefinibles.

Los sistemas complejos al estar constituidos por elementos heterogéneos en interaccion —y de

alli su denominacién de complejos- lo cual significa que sus subsistemas pertenecen a los

>3Garcia, E. R. 2010. Agroecologia y Enfermedades de la Raiz en Cultivos Agricolas. Texcoco, México: Colegio
de Postgraduados.

>Bunch, R. 1995. Dos mazorcas de maiz: una guia para el mejoramiento agricola orientado hacia la gente.
Vecinos Mundiales. Oklahoma City, E.E.U.U.

>>Rodriguez G., R. y Hesse-Rodriguez, M. 2000. 4] andar se hace camino: guia metodoldgica para desencadenar
procesos autogestionarios alrededor de experiencias agroecologicas. Ed. Kimpres, Colombia. Gestion:
comprende todos los aspectos que deben realizarse para lograr un proposito. Se puede hablar de gestion
participativa cuando hay un proceso de acompafiamiento a los beneficiarios de los procesos por personal externo
a la organizacion, y se habla de autogestion cuando el proceso es conducido por decision y con los ritmos que
la propia organizacion, de manera colectiva, decide.

>%Garcia, R. 2000. El conocimiento en construccién: de las formulaciones de Jean Piaget a la teoria de los sistemas
complejos. Gedisa, Barcelona, Espafia. 251 P.
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dominios materiales de muy diversas disciplinas®’. Concepcion similar a la de Carlos Marx

cuando definio a lo concreto como una conjuncion de multiples determinaciones, o sea, unidad

de la diversidad.

Asi en la propuesta constructivista de la ciencia, conocer significa establecer relaciones en una
materia prima que, sin duda, es provista por la experiencia, pero cuya organizacion depende
del sujeto cognoscente, a la cual Hugo Zemelman la denominé: reconstruccion articulada de
la realidad®® El conocimiento como fendmeno que se construye socialmente es por

consiguiente intersubjetivo (Garcia, 2006).

De lo sostenible a lo sustentable

El concepto de desarrollo sostenible’ parte del supuesto que es posible lograr un crecimiento
de manera permanente y constante, asi como y la posibilidad de suprimir las externalidades del
desarrollo, a diferencia del concepto de la sustentabilidad que pone en tela de juicio la
capitalizacion de la naturaleza, la degradacion ambiental, la desigual distribucion social de los
costos ecologicos y la marginacion social, que persisten a pesar de la ecologizacion del
curriculo, de los procesos productivos y de la explotacion econdmica a través de valorizar la
naturaleza y sus servicios, hoy en dia justificados con el calentamiento global y el cambio
climatico, asi se habla de capital natural, capital humano, pago de servicios ambientales, bonos
de carbono, en su version mas reciente; de acuerdo con (Leff, 2002),la ambivalencia del
discurso de la sustentabilidad surge de la polisemia del término sustainability, que integra dos
significados: uno traducible como sustentable, que implica la internalizacion de las
condiciones ecologicas de soporte del proceso econdmico; otro, que aduce a la durabilidad del
proceso econdmico mismo.

En este sentido, la sustentabilidad ecologica se constituye en una condicion de la

sostenibilidad del proceso econémico.®®

>’Garcia R.2006. Op cit. p. 31. Piaget establece que la ciencia tiene cuatro dominios o niveles: a) Dominio
material, b) Dominio conceptual, ¢c) Dominio epistemologico interno y d) Dominio epistemoldgico derivado. El
Dominio material esta integrado por el conjunto de “objetos” a los cuales se refiere cada disciplina (nimeros,
funciones, objetos fisicos o biologicos, energia, operaciones mentales, clases sociales, etc.).

>87emelman, H. 1998. Sujeto: existencia y potencia. ANTHOPOS/CRIM/UNAM, México.

>9Azuela, A.; Carabias, J.; Provencio, E. y Quadri, G. (Coord.). 1993. Desarrollo Sustentable: Hacia una Politica
Ambiental. Universidad Nacional Autonoma de México.México.

60 Left, op cit.
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Sin embargo, el discurso de la sostenibilidad ha llegado a afirmar el propésito y la posibilidad
de lograr un crecimiento econdémico sostenible a través de los mecanismos de mercado, sin
justificar su capacidad de internalizar las condiciones de sustentabilidad ecoldgica ni de
resolver la traduccién de los diversos procesos que constituyen el ambiente (tiempos
ecologicos de productividad y regeneracion de la naturaleza, valores culturales®! y humanos,
criterios cualitativos que definen la calidad de vida) en valores y mediciones del mercado. La
sustentabilidad pretende eliminar las contradicciones entre crecimiento econdémico Yy

conservacion de la naturaleza;

Finalmente, cabe resaltar que Leff (2002) propone al ambiente como un saber reintegrador, lo
cual coincide con la vision agroecoldgica, que genera la articulacion de procesos ecoldgicos,
tecnologicos y culturales en el marco de la diversidad, de nuevos valores éticos que coadyuven
a la construccion de un mundo sustentable, fundado en los limites de las leyes de la naturaleza,
en los potenciales ecoldgicos, nuevos modos de produccion y estilos de vida en las condiciones
y potencialidades ecologicas de cada region, asi como en la diversidad étnica y la autogestion

de las poblaciones para la gestion participativa de los recursos.®?

IV. SISTEMA DE COMPETENCIAS

Las competencias son las capacidades de poner en operacion los diferentes conocimientos,
habilidades, pensamiento, caracter y valores de manera integral en las diferentes interacciones

que tienen los seres humanos para la vida en el ambito personal, social y laboral.®3

Dicho con otras palabras, para el PEIA el sistema de competencias lo constituye el conjunto
de ideas y de acciones que favorecen el aprendizaje a través del desarrollo de las capacidades
que les permiten a los estudiantes poner en movimiento sus diversos recursos intelectuales y
manuales, como son los saberes, en términos de conocimientos tedricos y practicos, las
habilidades para saberse desempefiar en determinadas actividades y las actitudes para saber ser

y actuar en ambitos socioculturales especificos.

6150sa, N. M. (1990). Etica Ecolégica. Madrid, Espafia: Libertarias.
62 Left, op cit.

63 www//http://es.wikipedia.org/wiki/Competencia_(aprendizaje).
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El nuevo plan de estudios del PEIA est4d cimentado en el enfoque por competencias, esto es,
como un principio organizador del curriculum, a partir de la definicion del perfil del estudiante
al finalizar su formacion escolarizada; con este enfoque, de lo que se trata es de especificar las
diversidad de situaciones que los egresados tendran que ser capaces de resolver de forma eficaz

y eficiente durante su ejercicio profesional.

La eleccion del enfoque por competencias, como principio organizador del curriculum, es una
forma de trasladar la vida real al aula; se trata, por tanto, de dejar atras la idea de que el
curriculum se lleva a cabo cuando los estudiantes reproducen el conocimiento tedrico y

memorizan hechos (el enfoque convencional que se basa en el conocimiento)®4.

Mision
Formar, con un enfoque en competencias, personas con una solida preparacion cientifica,
técnica y humanistica, que promuevan el desarrollo participativo, equitativo y justo de la

sociedad, mediante el fomento de una agricultura sustentable compatible con la conservacion

del ambiente, la diversidad biolédgica y cultural.
Vision

El Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia es un programa de excelencia, basado
en el enfoque de competencias, con amplia pertinencia social, que promueve el uso de
tecnologias apropiadas para el aprovechamiento sustentable del suelo, el agua, los
agroecosistemas y los recursos genéticos, para lo cual integra saberes tradicionales y
cientificos, considerando la diversidad ambiental, social, econdomica y cultural del pais;
promueve, asimismo, la soberania alimentaria y el intercambio en mercados locales que

favorecen el comercio justo, e impulsa la apropiacion de valores y actitudes para la

conservacion de la naturaleza con el fin de mejorar la calidad de vida de la sociedad.
Competencias genéricas

Por competencias genéricas se entiende aquellas competencias que cualquier profesionista, de
manera independiente a la carrera que hubiera concluido, debe estar en posibilidad de poner

en practica; esto es, las capacidades que le permiten comprender el mundo e influir en €1, y que

64 Jonnaert, P. et al, 2007. Perspectivas, UNESCO.
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le capacitan para continuar aprendiendo de forma auténoma a lo largo de sus vida, desarrollar

relaciones armonicas con quienes les rodean y participar eficazmente en los ambitos social,

profesional y politico a lo largo de la vida; ademas, las competencias genéricas son

transferibles, en tanto que refuerzan la capacidad de los estudiantes de adquirir nuevas

competencias, ya sean genéricas o disciplinares.

Las 27 competencias genéricas que de acuerdo con el Modelo Tuning Latinoamérica, cualquier

profesional tendria que desarrollar durante su formacion escolarizada, incluidos desde luego

los egresados de la carrera de Ingenieria en Agroecologia.®

U o

10.
1.
12.
13.
14.

15

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica
Capacidad para organizar y planificar el tiempo
Capacidad de comunicacion oral y escrita

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma
Habilidades en el uso de las TIC y software basico
Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente

Habilidades para buscar, procesar y analizar la informacion procedente de fuentes
diversas

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad para tomar decisiones

Conocimientos sobre el area de estudio y profesion
Capacidad de investigacion

Capacidad creativa

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes

. Compromiso con la preservacion del medio ambiente
16.
17.
18.
19.
20.

Habilidad para trabajar en forma autonoma
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Compromiso ético

Compromiso con la calidad

Capacidad critica y autocritica

65 http://www.tuningal.org.
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21. Capacidad para actuar en nuevas situaciones

22. Responsabilidad social y compromiso ciudadano

23. Capacidad de trabajo en equipo

24. Habilidades interpersonales

25. Compromiso con tu medio socio-cultural

26. Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalita

27. Habilidad para trabajar en contextos internacionales

V. DENOMINACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO Y TiTULO QUE SE OTORGA

El nombre del programa educativo que se ofrece, a nivel licenciatura, en el Departamento de
Agroecologia, es el de Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia (PEIA) y el
titulo que otorga la Universidad Autonoma Chapingo, una vez concluidos los cuatro afos que
contempla el Plan de Estudios, y cubierto los requisitos de titulacion exigidos por dicha
Universidad, es el de: Ingeniero en Agroecologia o Ingeniera en Agroecologia, segun sea el

Caso.

V1. PERFIL DE INGRESO

Los aspirantes a ingresar a la Programa Educativo de Ingenieria en Agroecologia deben poseer
conocimientos basicos del area quimico-biologica y de agronomia, tener interés por ciencias
ambientales como la ecologia y por adquirir habilidades que les permitan manejar
agroecosistemas que sean compatibles con la conservacion del ambiente. En virtud de que el
trabajo con comunidades campesinas es una constante a lo largo de la carrera, es deseable que
cuente con disposicion para lograr un continuo intercambio de saberes y para reforzar su

formacion con distintos elementos de las ciencias sociales.

En sintesis, contar con interés para abordar los problemas de la produccion agricola desde una

perspectiva que integre distintas disciplinas.

De acuerdo a la normatividad de la Universidad Auténoma Chapingo el perfil de ingreso se
define como el “Conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, valores o bien

competencias genéricas, especificas, transversales y profesionales y, otros atributos que debe
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poseer un alumno, a fin de propiciar su mejor desempeio dentro de un programa educativo de

su eleccion, para ser admitido en el proceso de seleccion dentro de un programa educativo.”®®

Por otra parte, la SEP senala que el perfil de ingreso “... son las caracteristicas que tiene un
estudiante antes de entrar a estudiar a un determinado curso o ciclo; y que las caracteristicas
que debe tener este perfil encuentra sustento en la articulacion continua de las competencias
genéricas y disciplinares que todo egresado del bachillerato debera haber alcanzado al concluir

sus estudios.”®’

Desde el punto de vista curricular, se puede decir, que el perfil de ingreso sintetiza las
cualidades deseables de la persona y que las competencias lo concretan en capacidades
demostrables; por lo anterior, el perfil de ingreso deseable para el programa educativo de
Ingenieria en Agroecologia, visto como el resultado del proceso de educativo desarrollado a lo
largo de la escolaridad media basica, esto es, la preparatoria agricola o el propedéutico cursados
en la UACh, comprende las siguientes competencias:

e Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los

objetivos que persigue (elige alternativas y cursos de accidon con base en criterios

sustentados y en el marco de un proyecto de vida).

e Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados (identifica las ideas clave en

un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas).

e Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos (sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo).

e Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva (evallia argumentos y
opiniones ¢ identifica prejuicios y falacias).

e Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida (articula saberes de
diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana).

%Reglamento general para la elaboracion, aprobacion y registro de planes y programas de estudio. 2009.
Direccion General Académica, p. 21.

%’Competencias genéricas en el estudiante del bachillerato general. 2010. Secretaria de Educacion Publica.
DGB/DCA/2010-12. http://www.dgb.sep.gob.mx/informacion_academica/pdficg-e-bg.pdf
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e Participa con una conciencia civica y €tica en la vida de su comunidad, region, México
y el mundo (contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual
y el interés general de la sociedad y actua de manera propositiva frente a fenomenos
de la sociedad y se mantiene informado).

e Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales (reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio
democratico de igualdad de dignidad y derechos de todas las personas, y rechaza toda
forma de discriminacion y dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista
y tradiciones culturales mediante la ubicacién de sus propias circunstancias en un
contexto mas amplio).

e Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables
(asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos
local, nacional e internacional y contribuye al alcance de un equilibrio entre los
intereses de corto y largo plazo con relacion al ambiente).

El perfil de ingreso se puede diagnosticar través de un test y de un examen tedrico-practico
elaborado por los profesores del Departamento. Respecto al primer instrumento de diagnostico
en dos ocasiones se utilizo el Test Psicométrico Multidimensional que tiene como finalidad
emitir un perfil completo, objetivo, equilibrado, confiable y valido de “...160 factores
significativos, abarcando en detalle todos los atributos requeridos: conocimientos adquiridos,
inteligencia, habilidades académicas, competencias, estilos de aprendizaje, mapa académico,

personalidad, instintos, valores, mapa familiar, factores de riesgo, entre otros.”®

Posiblemente, la aplicacion de un examen elaborado por los profesores del DEISA servird para
identificar los conocimientos y habilidades generales respecto a la agronomia y la

Agroecologia, asi como el trabajo en campo.

VII. EL QUEHACER PROFESIONAL Y CAMPOS DE TRABAJO

El Ingeniero en Agroecologia recibe una formacion integral y multidisciplinaria que le permite
trabajar en los distintos sectores relacionados con la agricultura y el manejo de recursos
naturales. Tiene la posibilidad de realizar su funcion profesional de manera independiente y

atender las necesidades de asesoria de los diferentes tipos de productores. Las consultas a

88 TInstructivo esquematico de la base de datos graficable e interpretacién de los resultados del test psicométrico
multidimensional. s/a. Grupo de Investigacion Orienta.
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egresados en 2009 indican que mas del 80% de ellos trabaja en éareas relacionadas con su
formacion. Destaca el hecho de que mas del 90% muestra un especial interés por encaminar
sus esfuerzos para atender las necesidades del sector social y contribuir a la solucion de los

problemas de las comunidades marginadas.

Para el afio 2011 en México se contaba con una poblacion total de 114, 259, 114 de personas,
con una poblaciéon economicamente activa del 44% (50,273,465) y una poblacion ocupada de
95.15% (47,836,056), distribuida en los siguientes sectores; 13.9% en el sector primario
(6,668,539); 23.4% en el sector secundario (11,182,195); y 62% en el sector terciario o de
servicios (29,647,547).%° El Ingeniero en Agroecologia participa principalmente en el sector
terciario y primario (INEGI, 2012). El promedio de afios de educacion de la poblacion
economicamente activa en el pais es de 9.34 afios, por lo que dicho promedio esta rebasado

por el Ingeniero en Agroecologia con 16 afos.

Los Ingenieros en Agroecologia prestan sus servicios profesionales en dependencias del sector
publico a nivel federal, estatal y municipal, principalmente en las dreas encargadas de la
atencion de los problemas de la agricultura, el desarrollo rural y la conservacion de los recursos
naturales. A nivel del gobierno federal destacan: 1) SAGARPA (Servicio Nacional de
Seguridad e Inocuidad Alimentaria (SENASICA), las Subsecretarias de Desarrollo Rural y de
Agricultura y el Programa Especial de Seguridad Alimentaria -PESA- que coordinan FAO y
SAGARPA. 2) SEMARNAT (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas -CONANP-
, Comision Nacional Forestal -CONAFOR-, Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
-PROFEPA-, Comision Nacional para la Conservacion de la Biodiversidad -CONABIO- e
Instituto Nacional de Ecologia -INE-. 3) SEDESOL (Instituto Nacional de las mujeres -
INMUIJER-, y Oficina de Asuntos Indigenas.

En los gobiernos estatales y municipales el ingeniero en Agroecologia participa en las
Secretarias u oficinas de desarrollo rural, agricultura, medio ambiente y desarrollo social.
También los Consejos de Desarrollo Rural Sustentables municipales son espacios propicios

para el desarrollo de sus funciones.

Las areas de agronomia, desarrollo rural, recursos naturales y ecologia de las instituciones de

ensefianza e investigacion son otro espacio de desempefio del Ingeniero en Agroecologia.

89337,775 personas no especifican el sector de empleo, equivalente al 0.7%.
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Sobresalen el sistema de Universidades Interculturales y los Tecnologicos agropecuarios;
ademas han sido empleados en el Instituto Nacional de Investigacion Forestal, Agricola y
Pecuaria (INIFAP), el Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas, la Universidad

Auténoma Chapingo y en facultades de agronomia de diversas universidades estatales.

En el sector privado colabora tanto en empresas rurales como en unidades de produccion rural
y participa en empresas consultoras, despachos de asesoria técnica y agencias de certificacion.
Los temas que atienden son diversos: evaluacion del impacto ambiental, formulacion y
evaluacion de proyectos productivos, certificacion de produccion organica, comercio justo,
entre otros.

Su formacion les brinda amplia posibilidad de adquirir la certificacion de Prestador de
Servicios Profesionales, que otorga el Instituto Nacional para el Desarrollo de Capacidades del
Sector Rural (INCA RURAL), lo que les permite atender a productores privados, empresas
agropecuarias y organizaciones sociales en la elaboracién y ejecucion de proyectos
productivos. En el sector social participan en organizaciones no gubernamentales y
organizaciones sociales con diferente figura juridica: Sociedades de Produccion Rural,
Uniones de Ejidos, Cooperativas, Asociaciones Civiles, etc., Destaca su participacion en las
Agencias de Desarrollo Local, cuya funcion es la de generar estrategias de desarrollo para las
comunidades a partir de sus propios recursos.

Los servicios profesionales que el Ingeniero en Agroecologia ofrece de manera general son los

siguientes:
Elaboracion de estudios especializados.

e Diagnostico y evaluacion del estado de conservacion de recursos naturales.
e Aprovechamiento sustentable de recursos naturales.

e Evaluacion de la sustentabilidad de sistemas agroalimentarios.

e Impacto ambiental de la agricultura.

e Ordenamiento ecoldgico territorial.

e Tecnologia agricola tradicional.
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Gestion de proyectos de produccion agroecoldgica.

Produccion organica y alternativa (agricultura biointensiva, natural, biodinamica,
permacultura, foresteria analoga, organoponicos, etc).

Sistemas agroforestales.

Sistemas de produccion diversificados (granjas integrales, policultivos, etc.).
Agricultura urbana y periurbana.

Programas de manejo ecoldgico de plagas, enfermedades y arvenses.

Gestion de proyectos para el desarrollo rural.

Diagnosticos rurales participativos.

Planes y programas de desarrollo rural.

Programas de manejo y conservacion de recursos naturales.

Formulacién y evaluacion de proyectos.

Planes de manejo de areas naturales protegidas.

Pagos por servicios ambientales.

Certificacion y comercializacion de bienes y servicios alternativos.

Inspeccion de procesos de produccion (organicos, inocuidad alimentaria, comercio
justo, café amigable con las aves, captura de carbono, etc.).

Organizacion de mercados alternativos.

Educacion y capacitacion para la proteccion ambiental.

VIII.

Promocion de la proteccion ambiental en &mbitos diversos
Asesoria para el manejo de tecnologias agroecoldgicas

Organizacion de procesos alternativos de capacitacion campesina

CARACTERISTICAS DEL PROFESIONAL

Las caracteristicas del profesional es el aspecto que se refiere a los conocimientos y habilidades

que debe poseer el Ingeniero en Agroecologia para cumplir el objeto de la disciplina; ellos

comprenden las diversas tematicas contenidas en los programas de las materias que configuran

el plan de estudios de la carrera:

l.

Conocimientos basicos y especificos
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2. Principios metodologicos

3. Apoyos tecnoldgicos

4. Valores axiologicos

El Ingeniero en Agroecologia tendra las caracteristicas para desempefiar en su ejercicio

profesional las siguientes actividades:

Diagnosticos y/o investigaciones

Inventario y/o evaluacion de recursos naturales

Impacto y conservacién ambiental
Ordenamiento territorial

Exploracion etnobotanica

Mejoramiento genético (animal y vegetal)
Ecologia de poblaciones

Andlisis y planeacion regional

Rescate y valoracion etnobioldgica

Gestion y promocidn de proyectos

60

Organizacion y desarrollo comunitario
Tecnologias alternativas

Conservacion de la biodiversidad
Educacion ambiental

Abonos organicos

Control biologico de plagas y enfermedades

Proteccion vegetal y/o animal integral
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Produccion agropecuaria convencional

Produccion agroecoldgica
Produccion organica
Produccion agroforestal
Produccion agrosilvopastoril
Produccion piscicola

Produccion de hongos

Un aspecto que se incluye también, son las acciones que tienen que ver con el rol, el papel o

la posicion que el Ingeniero en Agroecologia asume como posibles dentro de las diversas

esferas de actuacién profesional; esto es, las funciones que puede en un momento dado

desempeifiar, entre las que se identifican:

Académicas

Capacitacion y/o instruccion
Asesorias y consultorias

Disefio y construccion de modelos

Direccion y/o coordinacion de acciones
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IX. COMPETENCIAS PROFESIONALES

Las competencias profesionales son las capacidades que una persona egresada de una carrera
del nivel de licenciatura posee para desempefiar una determinada funcién en distintos
escenarios laborales, usando variados recursos bajo ciertas condiciones, que aseguren la

calidad en el logro de los resultados.

Esta competencia incluye competencias basicas y genéricas, ademas de competencias técnicas
y organizacionales; las competencias técnicas son aquellas que implican capacidad para
transformar e innovar elementos tangibles del entorno (procesos, procedimientos, métodos y
aparatos) y para encontrar soluciones practicas, asi como la capacidad de identificar, adaptar,
apropiar y transferir tecnologias; las competencias organizacionales conllevan la capacidad
gestionar recursos e informacion asi como habilidades y actitudes para la prestacion de un

servicio.
Competencias profesionales

Para el caso del PEIA, las competencias profesionales que los estudiantes deben estar en

capacidad de desarrollar al término de la carrera son:

1. Proyectar, establecer y operar agroecosistemas sustentables.

2. Evaluar la sustentabilidad de los agroecosistemas y de las unidades de produccion.
3. Disefiar y promover estrategias de conversion hacia sistemas sustentables.

4. Elaborar e instrumentar programas de manejo ecoldgico de plagas, enfermedades y

arvenses en los agroecosistemas.

b

Aplicar estrategias de manejo ecologico de los suelos en los agroecosistemas.

6. Operar sistemas para el manejo sustentable del agua en agroecosistemas y unidades
de produccion.

7. Organizar y promover mercados para los productos agroecoldgicos y organicos.

8. Aplicar la normatividad relacionada con la certificacion de productos y servicios
agroecologicos.

9. Disefar, instrumentar y evaluar programas orientados al aprovechamiento de
fuentes alternas a la energia fosil.

10. Aplicar ecotecnologias para mitigar los problemas de la agricultura y la vivienda

rural.
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11. Elaborar inventarios, diagnosticos y evaluaciones agroecologicas de los recursos
naturales y de sus diversas formas de aprovechamiento.

12. Formular y gestionar proyectos de manejo, conservacion, restauracion de los
recursos naturales, y su ordenamiento territorial.

13. Evaluar el impacto ambiental de la agricultura, proponer medidas de mitigacion y
disefiar programas de prevencion de riesgos.

14. Gestionar mediante procesos participativos planes de desarrollo rural sustentable a
nivel comunitario y regional.

15. Realizar actividades de educacion y capacitacion para la proteccion del ambiente
ligado a la agricultura y a la sociedad rural.

16. Disenar y operar estrategias de mitigacion a los problemas generados por el cambio
climatico en la agricultura.

17. Evaluar y gestionar la valoracion y pago de los servicios ambientales.
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X. ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Lineas curriculares

Geografia y analisis del paisaje
Emplea los principios basicos (conceptos y métodos) desarrollados por la Geografia, con el
proposito de explicar la localizaciéon y distribucion espacial de los hechos y fendmenos que
ocurren sobre la superficie terrestre en relacion con el aprovechamiento de los recursos
naturales, e interpretar los procesos sociales de organizacion territorial y sus tendencias de

cambio a través del andlisis de la dindmica de los paisajes.

Medio natural y paisaje

Geografia rural y agro ambientes

Meétodos para el estudio de los paisajes
Ecologia del suelo en el agroecosistema
Ciclos estacionales y calendarios agricolas

Manejo agroecologico del suelo

Ecologia y manejo de agro ecosistemas

Aplica los principios de la ciencia de la ecologia al disefio y manejo de agroecosistemas
sustentables, desde una perspectiva que considere la interaccion entre los organismos y el
ambiente, los procesos energéticos y biogeoquimicos y el contexto social en el que se

desarrolle la agricultura.

Biodiversidad: de las especies a los paisajes
Bases ecologicas de la agricultura sustentable
Componentes bioticos del agroecosistema

El agua y la energia en el agroecosistema
Manejo y conservacion de recursos genéticos
Manejo ecologico de patosistemas

Evaluacion agroecologica de tierras
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Economia y estrategias agroecologicas

Valora los procesos ambientales a través de la economia ecoldgica a diferentes escalas y

mediante el uso de indicadores tedricos y practicos que le permitan impulsar procesos

sustentables.

Economia de las unidades de produccion

Tecnologias para el manejo agroecologico del agua y la energia
Estrategias agroecologicas de transicion a la sustentabilidad
Formulacion y evaluacion de proyectos

Ordenamiento territorial

Evaluacion del impacto ambiental de la agricultura

Sociedad y cultura rural

Sistematiza percepciones sociales sobre el ambiente e instituciones de accion colectiva a través
de la identificacion de elementos culturales y toma de decisiones propias y ajenas a fin de

promover estrategias de apropiacion sustentable del territorio.

Marco legal y politicas publicas agroambientales
Cultura y procesos de apropiacion

Modos de apropiacion del territorio
Construccion del conocimiento agroecologico |
Construccion del conocimiento agroecologico I1

Mercados agroecologicos
Agroecologia aplicada
Aplica los principios de la Agroecologia a través de la seleccion e instrumentacion de

diferentes técnicas agroecologicas y ecotecnias para el manejo y mejoramiento de diversos

sistemas de cultivo y de ganaderia, y del hogar rural, con la finalidad de establecer y operar

agroecosistemas sustentables.

Introduccion a las practicas agroecologicas y cultivos de invierno
Policultivos tradicionales
Sistemas agroforestales

Sistemas horticolas diversificados
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Manejo de ecotecnologias

Manejo y diserio de granjas integradas

Estancia preprofesional

Gestion de la sustentabilidad

Identifica los procesos de autogestion a nivel comunitario y regional a través de lineas del

tiempo, de forma participativa para conocer el tipo de gestion realizada por los diferentes

sujetos sociales a fin de impulsar la gestion participativa de la sustentabilidad.

Agroecologia y complejidad

Conformacion y dinamica de los paisajes

Diagnostico de agroecosistemas

Gestion de agroecosistemas sustentables

Evaluacion de la sustentabilidad de unidades de produccion
Apropiacion y organizacion del territorio

Formacion integral

Por su carécter transversal ofrece conocimientos complementarios y habilidades periféricas a

la Agroecologia y valores ligados, asi como actitudes indispensables a todo individuo a fin de

promover un mejor desempeiio profesional y personal.

66

Ingleés 1

Inglés 11

Inglés 111

Inglés IV

Formacion Integral [
Formacion Integral 11
Formacion Integral 111

Formacion Integral 1V

Tutorias [
Tutorias 11
Tutorias 111

Tutorias 1V




Nuevo Plan de Estudios de Ingenieria en Agroecologia

Tutorias V
Tutorias VI
Tutorias VII
Tutorias VIII

Seminario de actualizacion I
Seminario de actualizacion Il
Seminario de actualizacion 11
Seminario de actualizacion IV
Seminario de actualizacion V
Seminario de actualizacion VI
Seminario de actualizacion VII

Cuadro 1. Distribucion de las asignaturas del nuevo plan de estudios de Ingenieria en
Agroecologia por lineas curriculares.

LINEAS CURRICULARES ASIEEXIT%%AS CREDITOS
Geografia y analisis del paisaje 6 36
Ecologia y manejo de agroecosistemas 7 42
Economia y estrategias agroecoldgicas 6 36
Sociedad y cultura rural 6 36
Agroecologia aplicada 7 76
Gestion de la sustentabilidad 6 36
Formacion integral 23 57
Viaje de estudios 34
Optativas 10 60

TOTAL 71 413
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XI. MAPA CURRICULAR

La organizacion de la estructura curricular se refiere al arreglo o disposicion de las diversas
unidades de aprendizaje en cada uno de los semestres de los cuatro ciclos lectivos que
comprende el programa educativo; este ejercicio requirié de una légica de ordenamiento que
permitiera mantener una secuencia de imparticion de lo general a lo particular, garantizando,

a la vez, la articulacion horizontal y vertical de las unidades de aprendizaje.

Dicho ejercicio contempld, en primer término, la elaboracion de un cuadro de doble entrada o
matriz, en la que las entradas verticales (columnas) correspondieron a los &mbitos fisicos de la
realidad rural, definidos conforme a las diferentes escalas de organizacion de los actores, y a
las que se denominé unidades de estudio: a) el agroambiente; b) el agroecosistema; ¢) la unidad

econdmica; d) el nucleo de poblacion y e) el territorio.

Las entradas horizontales (filas o hileras) se configuraron de acuerdo con los diferentes niveles
de analisis a los que se puede profundizar la busqueda de informacion, o cualquier otra accion
que se requiera realizar en cada unidad de estudio: a) la dindmica del paisaje; b) el sistema de
manejo; c) el proceso de produccion; d) el modo de apropiacion de los recursos y e) la logica

de gestion del territorio.

Los puntos de articulacion de los niveles de andlisis con las unidades estudio en la matriz
curricular, describen una linea diagonal que va del angulo superior izquierdo al inferior
derecho, a través de la cual la complejidad de los contenidos se va haciendo cada vez mayor,

como se puede apreciar en la Figura 1.

La distribucion ordenada de los topicos en el amplio conjunto de unidades de aprendizaje
(asignaturas, modulos, talleres, seminarios, etc.) y el acomodo enlazado de estas unidades en
cada uno de los cuatro ciclos escolares que contempla el nuevo plan de estudios del programa
educativo de Ingenieria en Agroecologia, se realizd conforme la l6gica estructural de la matriz
curricular, lo cual significa que en los primeros semestres de la carrera se ubicaron aquellas
unidades de aprendizaje de caracter general y descriptivo, para avanzar, en cada nuevo ciclo

escolar hacia aquellas de tipo analitico y aplicado.

Para llevar a cabo las tareas de distribucion de los topicos en las unidades de aprendizaje y el
acomodo de éstas en los ciclos escolares, el conjunto de académicos adscritos al programa

educativo se agrupo en siete areas disciplinarias, privilegiando la orientacion predominante en
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la formacion profesional de cada uno, para constituir un nimero igual de lineas curriculares,
a las cuales se encomienda la responsabilidad de la imparticidon y evaluacion de las asignaturas
y sus unidades de aprendizaje. Seis de estas lineas curriculares se corresponden con las
categorias (o niveles) de analisis de la matriz curricular, mientras que la séptima se considera
de caracter transversal, cuya funcion es la de orientar a las unidades de aprendizaje hacia la

formacion integral.

Cabe mencionar que el Plan de Estudios de Ingenieria en Agroecologia esta disefiado para ser
flexible y promover la movilidad académica, la cual se observa principalmente en el octavo
semestre de la carrera, favoreciendo asi la movilidad de los estudiantes al interior de la
Universidad y en la medida de lo posible y si la normativa vigente lo permite, a otras

instituciones Nacionales y del Extranjero.
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Figura 1. Matriz curricular del nuevo plan de estudios del programa educativo de Ingenieria en Agroecologia
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Figura 2. MAPA CURRICULAR DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN AGROECOLOGIA 2013

PROCESO DE PRODUCCION MODO DE APROPIACION LOGICA DE ORGANIZACION

SISTEMA DE MANEJO

AGROECOLO
GIA APLICADA

NIVEL DE ANALISIS DINAMICA DEL PAISAJE
GRADO Cd“lgfc‘*u GEOGRAFIA Y ANALISIS
ESCOLAR AR DEL PAISAJE
Medio natural y Geografia rural y
paisaje bi
(TP2,2,24,7.5)%  |(TP,3,1,24,7.5)*
1° Sem
4° aiio [Métodos para el
estudio de los
paisajes
2°Sem  |(TP.3,1,0,6)*
1° Sem
5° aiio

6° aiio

Introduccion a las
Iprécticas agroecologicas
ly cultivos de invierno

(TP,1,3,0,6)*

[Policultivos
tradicionales
(TP,1,3,0,6)%

Sistemas agroforestales
(TP,1,3,0,6)*

Sistemas horticolas
diversificados
(TP,1,3,0,6)%

Manejo de
lecotecnologias

(TP.1,3,0,6)*

Manejo y disefio de
granjas
integradas(TP,1,3,0,6)*

7° aiio

* (Tipo, Horas Teorfa, Horas Prictica, Horas viaje de estudios, Créditos)

|Las lineas curriculares estin en colores
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Con la finalidad de ofrecer una mas clara visualizacion del mapa curricular del Programa de
Ingenieria en Agroecologia, a continuacion se presenta un desglose de la secuencia de
asignaturas correspondiente a cada uno de los semestres de los cuatro afios, mediante la serie de

Cuadros 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, 2g y 2h.

Cuadro 2a. Asignaturas del primer semestre del cuarto afio de la carrera de Ingenieria en

Agroecologia.
Horas a la )
Asignatura Semana Horas Horas Dlz.ls.de Créditos
7 PUT semestre \20 viaje
Teoria Practica
Medio natural y paisaje 2 2 64 24 3 7.5
Geografia rural y agroambientes 3 1 64 24 3 7.5
B1f)d1.ver31dad: de las especies a los > > 64 24 3 75
paisajes
Construc,cu?n del conocimiento ) ) 64 0 0 6
agroecologico [
Introducciodn a las practicas
agroecologicas y cultivos de 1 3 64 0 0 6
invierno
Agroecologia y complejidad 3 1 64 24 3 7.5
Ingles | 2 2 64 0 0 6
Formacion Integral [ 2 1 48 0 0 4.5
Tutorias [ 1 0 16 0 0 1
Seminario de Actualizacion 1 1 0 16 0 0 1
Totales del semestre| 19 14 528 96 12 54.5
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Cuadro 2b. Asignaturas del segundo semestre del cuarto afio de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia.

Horas ala .
Horas Horas Dias de

i Semana sdi
Asignatura semestre VE . Créditos

Teoria Practica

M@tqdos para el estudio de los 3 1 64 0 0 6

paisajes

Ecologla'del suelo en el ) ) 64 3 4 3

agroecosistema

Bases ecologicas de la agricultura 3 1 64 0 0 6

sustentable

Construcszlgn del conocimiento ) ) 64 0 0 6

agroecologico 11

Policultivos tradicionales 1 3 64 0 0 6

anfprmacmn y dindmica de los ) ) 64 64 ] 10

paisajes

Ingles 11 2 2 64 0 0 6

Formacion Integral 11 2 1 48 0 0 4.5

Tutorias II 1 0 16 0 0 1

Seminario de Actualizacion 11 1 0 16 0 0 1
Totales del semestre 19 14 528 96 12 54.5

Cuadro 2c. Asignaturas del primer semestre del quinto afio de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia.

Horas ala - - T
Asignatura Semana oras oras 188 €€ Créditos
semestre VE viaje

Teoria Practica ‘

CIC}OS estacionales y calendarios ) ) 64 0 0 6

agricolas

Compon;ntes bioticos del 3 1 64 0 0 6

agroecosistema

El agua y la energia en el 1 3 64 32 4 3

agroecosistema

Econom_u’:t de las unidades de ) > 64 0 0 6

produccion

Sistemas agroforestales 1 3 64 0 0 6

Diagnostico de agroecosistemas 2 2 64 64 8 10

Ingles 111 2 2 64 0 0 6

Formacion Integral 111 2 1 48 0 0 4.5

Tutorias 111 1 0 16 0 0 1

Seminario de Actualizacion 111 1 0 16 0 0 1
Totales del semestre| 17 16 528 96 12 54.5

Cuadro 2d. Asignaturas del segundo semestre del quinto afio de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia.
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Horas ala " " Dias d
Asignatura Semana oras oras 148 €€ Creditos
semestre VE viaje
Teoria Practica
Manegjo agroecologico del suelo 3 1 64 0 0 6
Manejo ecologico de patosistemas 2 2 64 0 0 6
Mar}eJo y conservacion de recursos 3 1 64 32 4 2
genéticos
Tecnologag para el manejo ’ 5 ) 64 0 0 6
agroecologico del agua y la energia
Sistemas horticolas diversificados 1 3 64 0 0 6
Gestion de agroecosistemas ) ) 64 64 3 10
sustentables
Ingles IV 2 2 64 0 0 6
Formacion Integral 2 1 48 0 0 4.5
Tutorias IV 1 0 16 0 0 1
Seminario de Actualizacion IV 1 0 16 0 0 1
Totales del semestre| 19 14 528 96 12 54.5

Cuadro 2e. Asignaturas del primer semestre del sexto afio de la carrera de Ingenieria en

Agroecologia.
Horas ala .
Asignatura Semana Horas Horas Dlz.ls.de Créditos
——— semestre VE viaje
Teoria Practica

Evaluacion agroecologica de tierras 2 2 64 32 4 8
Estrategias agroecologicas de
transicion a la sustentabilidad 3 ! 64 0 6
Formulacién y evaluacion de ) ) 64 0 0 6
proyectos
Mercados agroecoldgicos 3 1 64 0 0 6
Cultura y procesos de apropiacion 2 2 64 0 0 6
Manejo de ecotecnologias 1 3 64 0 0 6
Evgluacién de la sus‘Fe,:ntabilidad de ) ) 64 64 ] 10
unidades de produccion
Optativa [ 2 2 64 0 0 6
Tutorias V 1 0 16 0 0 1
Seminario de Actualizaciéon V 1 0 16 0 0 1

Totales del semestre| 19 15 544 96 12 56

Cuadro 2f. Asignaturas del segundo semestre del sexto aifio de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia.
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Horas ala :
Horas Horas Dias de

i Semana sdi
Asignatura semestre VE . Créditos

Teoria Practica

Ordenamiento territorial 3 1 64 0 0 6
Evalu§101on del impacto ambiental de 5 ) 64 0 0 6
la agricultura
Modos de apropiacion del territorio 2 2 64 0 0 6
Marco legal y politicas publicas 5 ) 64 0 0 6
agroambientales
Manejo y disefio de granjas integradas 1 3 64 0 0 6
Apr.0p1?1010n y organizacion del ) ) 64 64 3 10
territorio
Optativa 11 2 2 64 16 4 6
Optativa III 2 2 64 16 6
Tutorias VI 1 0 16 0 0 1
Seminario de Actualizacion VI 1 0 16 0 0 1
Totales del semestre| 18 16 544 96 12 54

Cuadro 2g. Asignaturas del primer semestre del séptimo afio de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia.

Horas ala - - e
Asignatura Semana oras oras 148 €€ Créditos
semestre VE viaje
Teoria Practica
Estancia preprofesional 0 0 640 0 0 40
Tutorias VII 1 0 16 0 0 1
Totales 1 0 656 0 0 41
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Cuadro 2h. Asignaturas del segundo semestre del séptimo aiio de la carrera de Ingenieria en
Agroecologia.

Asignaturas segundo semestre séptimo afo

Horas ala :
Asignatura semana Horas Horas Dl‘fls.de Créditos
semestre VE viaje
Teoria | Practica

Optativa III 2 2 64 0 0 6
Optativa [V 2 2 64 0 0 6
Optativa V 2 2 64 0 0 6
Optativa VII 2 2 64 0 0 6
Optativa VIII 2 2 64 0 0 6
Optativa [X 2 2 64 0 0 6
Optativa X 2 2 64 0 0 6
Tutorias VIII 1 0 16 0 0 1
Seminario de Actualizacion VII 1 0 16 0 0 1

Totales| 16 14 480 96 12 44

La carrera de Ingenieria en Agroecologia consta de cuatro afios (ocho semestres), y como se
muestra en la figura 2, se conforma con 41 asignaturas teérico — practicas de caracter obligatorio,
incluidas las cuatro de idioma inglés; cuatro asignaturas de libre eleccion denominadas
Formacion Integral, también de tipo tedrico practico, orientadas hacia la formacion humana
(deportes, actividades artisticas, culturales y humanisticas); ofrece asimismo, diez asignaturas
de caracter optativo dentro de la formacion técnico-cientifica, asi como una estancia

preprofesional obligatoria.

Cada una de las asignaturas consideradas tiene distintos valores en términos de créditos
académicos, los cuales se han estimado con base en una serie de consideraciones de caracter
cuantitativo, en relacion con las horas de estudio y de trabajo que deben de realizar los
estudiantes en cada una de ellas; para el nuevo plan de estudios del PEIA se considera
indispensable cubrir un total de 413 créditos para completar la carrera, distribuidos de la manera

que se muestra en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Numero y caracter de las asignaturas del PEIA y otras actividades educativas,
asi como la distribucion de los créditos correspondientes.

ASIGNATURAS NUMERO CREDITOS
Obligatorias 41 246
Formacion Integral 4 18
Optativas 10 60
Estancia preprofesional 1 40
Viaje de estudios 34
Tutorias 8 8
Semina}rio Fle 7 7
Actualizacion
TOTAL 71 413

Estancia preprofesional

Es un curso obligatorio con una duracion de 80 dias habiles (con 640 horas de estudio y de

trabajo que equivalen a 40 créditos) que se cursard durante el primer semestre del séptimo afio.

Tutorias

La participacion en el programa departamental de tutorias serd de una hora a la semana, y cubre

un crédito por semestre, para un total de ocho al término de la carrera.

Seminario de Actualizacion

Son seminarios que se llevan a cabo una vez por semana —usualmente los miércoles-, mediante
sesiones de una hora en las que destacados profesionistas exponen temas de interés
agroecologico general; se realizan con la finalidad de que los estudiantes encuentren en este
espacio académico elementos que les sean utiles para actualizar los conocimientos que se

ofrecen a través de las diversas asignaturas.
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Servicio social

Se debera realizar a partir del quinto semestre de la carrera, y no tendra una valoracion en

créditos pero sera un requisito para la titulacion.

XII. REQUISITOS DE PERMANENCIA Y FORMA DE OBTENCION DEL TiTULO
Requisitos de permanencia contenidos en el Reglamento Académico de Alumnos

En el Reglamento Académico de Alumnos aprobado por el consejo universitario el 30 de enero
de 1979 y revisado en abril de 1981 por la Direccion General Académica, y las Subdirecciones
Académicas de la UACh, estan contenidos los requisitos de permanencia en algunos articulos
del mismo. En las siguientes lineas se transcriben los Articulos que tienen mayor relacion con

este apartado.

Obligaciones

Articulo 74° Todo aquel alumno que causa alta en la UACh, quedara sujeto a lo previsto en los
Reglamentos que rigen a la Institucion y a los acuerdos provenientes del Consejo Universitario

y la Direccion Académica.

Articulo 75° Conocer y cumplir los reglamentos y normas académicas de la UACh, asi como
los acuerdos respectivos tomados por el Consejo Universitario, Consejos Departamentales y

Autoridades de la misma.

Articulo 76° Asistir con puntualidad a sus clases y cumplir con todos los trabajos que les sean

asignados por sus profesores.

Articulo 77° Cumplir con las comisiones académicas asignadas por las Autoridades de la UACh

e instancias de sus respectivos Departamentos.
Articulo 78° Sujetarse al calendario escolar aprobado por el Consejo Universitario.

Articulo 79° Sujetarse al plan de estudios vigente en su respectivo Departamento o a su plan de
regularizacion, no pudiendo cursar materias correspondientes a semestres posteriores, salvo
casos aprobados por los Consejos Departamentales respectivos, para grupos académicos
completos durante los primeros treinta dias de cada semestre y solo para materias sin

prerrequisitos de otras.
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Articulo 80° Cumplir con todos los requisitos de las materias optativas en que se inscribid y no

se dio de baja durante el primer mes de cada semestre escolar.

Articulo 81° Los alumnos de la UACh terminaran su carrera en la cantidad de afios que

contempla el plan de estudios vigente.
Articulo 82° Ningtin alumno podra cursar dos veces una misma materia.

Articulo 83° Al inicio de semestre y antes o después de cualquier periodo de suspension de
actividades académicas, abstenerse de faltar tres veces consecutivas a una misma materia; en
caso de ocurrir esta situacion, se computara cada falta como inasistencia doble, salvo en casos

de fuerza mayor comprobados, segun Articulo 51°.
Forma de obtencion del titulo o grado

El Reglamento de Titulacion para Nivel Licenciatura, vigente en la UACh, fue aprobado por el
H. Consejo Universitario el dia 1 de marzo de 1999 y revisado y corregido el 16 de noviembre
de 2009 por el mismo. En este reglamento se exponen las formas y requisitos de obtencion del

titulo profesional, mismos que se transcriben a continuacion.

Articulo 1° Para obtener titulo profesional, los egresados de la Escuela Nacional de Agricultura
(ENA) o de la Universidad Autonoma Chapingo (UACh) deberdn cumplir con las normas,
requisitos y procedimientos que se establecen en el presente Reglamento, de conformidad con

la opcion de titulacion elegida.

Articulo 3° Son aspirantes a presentar examen profesional y obtener titulo profesional los

egresados de la ENA/UACh que hayan cubierto los siguientes requisitos:

I.  Haber aprobado en su totalidad el plan de estudios del programa académico del

egresado.

II. Haber concluido el servicio social y presentado ante la Oficina de Exdmenes
Profesionales la carta de liberacion expedida por la Coordinacion del Servicio
Social de la Universidad Autonoma Chapingo. Los que hayan egresado antes

del afio 1990 estaran exentos de dicho requisito.

ITI. Que en el archivo general de la institucion se encuentren en original los

documentos de: Acta de nacimiento, Certificado de estudios de secundaria y de
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bachillerato segun corresponda a su nivel de ingreso a la UACh, necesarios para

el tramite del titulo y la cédula profesional.

IV. Haber presentado en la Direccion General Académica constancia de no adeudo

a la institucion, mediante el formato establecido para ello.

V. Pagar por derechos de Titulacion en la Tesoreria de la Direccion de Patronato
Universitario, el equivalente a diez dias de salario minimo vigente para el

Distrito Federal.

VI. Haber cubierto en la Unidad Académica respectiva todos los tramites de
titulacion y presentar ante la Direccion General Académica los documentos

correspondientes que demuestren que éstos se cumplieron.

VIL. En las opciones en donde se contemple Examen Profesional, haber realizado el
tramite de donacion de derechos de autor a favor de la Universidad Autébnoma

Chapingo, ante la Direccion General de Patronato Universitario.

VIIL En las opciones en donde se contemple Examen Profesional, haber entregado
11 ejemplares impresos y empastados del documento escrito de titulacion,
cinco dias antes del examen profesional como minimo. Ademas, entregaran el
documento grabado en archivo electronico a la Subdireccion de Investigacion
de la Unidad Académica correspondiente y a la Biblioteca Central. La
distribucion de los 11 ejemplares sera como sigue: cinco se entregaran al
jurado, tres a la Biblioteca Central y tres a la biblioteca de la Unidad Académica

correspondiente.

IX. En las opciones en donde se contemple Examen Profesional, el documento
escrito debera estar firmado por el comité revisor o jurado para certificar que

las correcciones, que pudieran tener lugar, fueron efectuadas.

X. Enlas opciones en donde se contemple Examen Profesional, entregar el articulo

correspondiente al documento de titulacion, aprobado por el director del mismo.
Opciones de titulacion

Articulo 4° El pasante podra elegir cualquiera de las opciones de titulacion establecidas en el

presente Articulo. En los casos en los que se elabore el documento de titulacion éste debera estar
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relacionado con el area de conocimiento del programa educativo del cual egresé. Las opciones

de titulacion son:

Elaboracién de Tesis Profesional

Consiste en realizar un trabajo de investigacion que puede ser de naturaleza experimental,
observacional, de desarrollo teérico, tecnoldgico, bibliografico o de campo. En todos los tipos

de investigacion, el trabajo de tesis debe ser original y aportar un conocimiento.

Formulacion y Evaluacion de Proyectos

Consiste en elaborar y evaluar un proyecto de inversion en el campo profesional del egresado,

que abarque y analice los elementos necesarios para resolver un problema determinado.

Desarrollo de un Proyecto de Servicio Universitario

Consiste en la incorporacion del estudiante a un proyecto productivo o de servicio registrado en
la Universidad donde participe en su ejecucion, con la finalidad de resolver un problema
determinado. Los alumnos que elijan, esta modalidad deberan haber cursado, por lo menos, el

quinto afio de la carrera y participar en el proyecto por un periodo minimo de 600 horas.

Informe de Estancia Preprofesional

Consiste en presentar un informe analitico de la Estancia Preprofesional, que desarrolla el
alumno en un espacio laboral que guarda vinculacién expresa con el perfil académico
profesional del programa educativo que cursa, y que se promueve a través del plan de estudios
en el que esta inscrito. Los alumnos que elijan, esta modalidad deberan realizar su Estancia
Preprofesional durante un periodo no menor a tres ni mayor de seis meses, después de haber
acreditado satisfactoriamente el 6° afio en alguno de los Programas Educativos que se imparten
en el nivel licenciatura en la UACh, asi como haber registrado el proyecto a desarrollar de
conformidad con la normatividad vigente para el desarrollo de la Estancia Preprofesional. La
procedencia del proyecto de titulacion en esta modalidad deberé ser dictaminada por un comité
revisor (de tres profesores), designado por el subdirector de investigacion de la Unidad
Académica. Ademas, para que el informe analitico sea acreditado, el Subdirector Académico,
el tutor y en su caso el asesor debera validar las actividades realizadas por el aspirante durante

la estancia.
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Memoria de Experiencia Profesional

Consiste en presentar un informe analitico de una experiencia profesional sobre el estudio de un
problema relacionado con el area de conocimiento de la carrera del egresado. A esta opcion

podran aspirar los pasantes con tres afios de haber egresado, como minimo.

Seminario de Titulacién

Consiste en acreditar un curso intensivo o semestral de actualizacion que integre el desarrollo y
presentacion de resultados de investigacion, sobre un tema relacionado con el area de
conocimiento de su carrera. El programa del seminario, debe contemplar 120 horas de sesiones
presenciales o su equivalente en modalidad a distancia. Los Seminarios de Titulacion deben ser
planeados e implementados por la UACh y podran participar en los Seminarios cualquier

pasante de la ENA/UACH, con al menos tres afios de egresado.

Titulacion por Diplomado

Consiste en acreditar un programa de diplomado relacionado con el area de conocimiento
integrada al programa educativo del cual egres6. El programa del diplomado debe contemplar
200 horas y desarrollarse en un plazo no mayor de seis meses. Los diplomados deberan ser
planeados e implementados por las unidades académicas en coordinacién con el Centro de

Educacion Continua y aprobados por la Direccion General Académica de la UACh.

Titulacion por Especialidad

Consiste en cursar y aprobar dos cursos de posgrado a nivel de Especialidad que ofrezca la
Universidad, con un minimo de 64 horas-clase cada uno o el equivalente en créditos, el
programa deberd estar relacionado con el area de conocimiento del programa educativo del cual
egreso, para que aporte conocimientos y habilidades que apoyen el desempeio profesional del
egresado en su perfil profesional. Los cursos que forman parte del programa educativo a nivel

licenciatura no podran ser considerados para titularse en esta modalidad.

Titulacion por Mérito Académico

Consiste en la obtencion del titulo profesional, cuando el pasante haya obtenido un promedio
minimo de noventa en la escala de cero a cien, durante sus estudios profesionales en la
Universidad (4° a 7° aio), aprobando la totalidad de las asignaturas del plan de estudios

correspondiente, sin haber presentado ningiin examen extraordinario.
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Titulacién por examen de conocimientos

Consiste en la presentacion de un examen escrito por parte del pasante, que permita la valoracion

de los conocimientos generales que adquieren los alumnos en su formacidon académica, de

conformidad con el plan de estudios del programa educativo que cursé en la UACh, asi como

su capacidad y criterio profesional para aplicarlos. Para tener derecho a titularse por esta opcion

el pasante tiene que haber aprobado el 100% de los créditos de licenciatura y obtener calificacion

minima de ochenta en una escala de cero a cien en el examen de conocimientos.

XIII.

LiNEAS DE INVESTIGACION PRIORITARIAS

Objetivos del Programa de Investigacion en Agroecologia

1.

Generar experiencias concretas en la aplicacion de los enfoques, métodos, técnicas y
conceptos de la Agroecologia, en el estudio de procesos productivos relacionados con
la agricultura y el aprovechamiento de los recursos naturales.

Diagnosticar, disefiar y evaluar sistemas de manejo y procesos de produccion, siempre
en la perspectiva de revertir los procesos de degradacion de los recursos naturales,
incrementar la resilencia y, pugnar por la sustentabilidad y la soberania alimentaria.
Promover la apropiacion de tecnologias agroecoldgicas mediante la difusion e

integracion de saberes locales y conocimientos cientificos.

Proponer mejoras en los procesos de gestion de la sustentabilidad por parte de los grupos

sociales.

Enriquecer los contenidos en los procesos de ensefianza y aprendizaje para formar

recursos humanos con mayor pertinencia social.

Metas del Programa de Investigacion en Agroecologia

1.

Formar recursos humanos en el campo de la Agroecologia mediante la integracion de
practicas (de los cursos curriculares), servicios sociales, tesis y estancias
preprofesionales dentro de las tematicas y dareas de trabajo del Programa de
Investigacion en Agroecologia.

Generacion de alternativas agroecologicas para los sistemas de manejo, el hogar rural y
la gestion de la sustentabilidad.

Generacion de enfoques, métodos y técnicas para el estudio y ejercicio de la
Agroecologia.

Publicacion de resultados en revistas cientificas, programas de radio, medios
audiovisuales, articulos periodisticos, folletos, tripticos y otros.
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5. Vinculacién con el sector social mediante proyectos de servicio universitario, servicio

social y convenios de colaboracion.

Lineas de Investigacion del Programa de Investigacion en Agroecologia

En el Plan de Desarrollo del Departamento de Ensefianza, Investigacion y Servicio en
Agroecologia 2008-2018 (p. 50), aprobado por el H.C.D. el 30 de julio del 2009, se establece
que “...la investigacion en el DEISA debe ser entendida como un proceso continuo de
generacion, validacion, difusion, transferencia y aplicacion de conocimientos y que las
tematicas prioritarias pueden ser las siguientes: energias alternativas; etnoagriculturas y el
manejo multiple de los recursos naturales; agricultura con bajo uso de insumos externos o de
origen fosil (organica, permacultura, biointensiva, biodindmica); seguridad alimentaria;
educacion y cultura ambiental; autogestion y gestion del desarrollo comunitario participativo;
estrategias participativas para el manejo de los recursos naturales y transferencia de tecnologias

agroecologicas, entre otras”.

También se ha discutido que el abordaje de los diferentes temas de investigacion debera ser en
la perspectiva integral por el caracter complejo de los procesos agroecologicos, por lo que el
bagaje conceptual y metodologico de los sistemas complejos es necesario para este fin. Por otro
lado, se reconoce el cardcter multifuncional de los procesos productivos en el campo y por ello,
en la investigacion agroecologica interesa no solo la maximizacion de un componente particular
(como el rendimiento) sino la optimizacion del agroecosistema en su totalidad para promover
tal multifuncionalidad en términos de la obtencién de alimentos, recarga de acuiferos,
preservacion de habitats, valor escénico, entre otros. Por Ultimo, se tiene claro que es
fundamental integrar la perspectiva de los agricultores para reconocer la dimension cultural de
la agricultura, esto es, considerarla como una forma de vida y no s6lo como una cuestion
productiva (Gonzalez, 2008), por ello, las etnociencias son un pilar fundamental en la

investigacion en Agroecologia.

Para responder a los retos arriba planteados, generar respuestas a los problemas especificos
definidos en el Plan de Estudios y englobar los temas propuestos en el Plan de Desarrollo, se

definieron las siguientes lineas de investigacion:
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Estudios, disefio y manejo de agroecosistemas sustentables.

Se parte de que en el agro mexicano existe escasez de formas de agricultura sustentable,
compatibles con la conservacion del ambiente y la diversidad cultural, lo que provoca un
creciente deterioro de los recursos naturales ligado a las actividades productivas y al crecimiento

demografico. Tal situacion genera la necesidad de abordar los siguientes temas:

e Evaluacion agroecologica de sistemas de manejo de cultivo, cria y recoleccion
(tradicionales y convencionales) y procesos de transicion hacia modelos de

agricultura alternativa (organica, permacultura, biointensiva, biodinamica).

e Estudio de los componentes, estructura, funcionamiento y produccion de bienes y
servicios de agroecosistemas sustentables en diferentes escalas (espacio y tiempo)
y niveles de integracion (la parcela, la unidad de produccion, granjas integradas,

la matriz agricola en un paisaje).

e Estudio de procesos agroecologicos dentro de sistemas de manejo sustentables
tales como: los ciclos de recursos (agua, nutrimentos y energia); interacciones
agroecologicas; la generacion y transmision de conocimientos; balance de costos,
beneficios, entradas y salidas; la mitigacién del cambio climéatico; servicios
ambientales, etc.

e Estudios agroecoldgicos en el ambito territorial como el andlisis del paisaje
agroecologico (antropocéntrico), las relaciones entre las caracteristicas del
ambiente, la matriz agricola y su impacto en los servicios ecosistémicos
(resguardo de la biodiversidad, migracion de especies, recarga de acuiferos,
captura de carbono, valor escénico, etc.); los paisajes rurales (poblacion y el
poblamiento; infraestructura productiva; la configuracion de las politicas publicas
relacionadas con la agricultura, entre otros).

e Principios ecologicos paisajistas aplicados a estudios y propuestas de planes de

manejo de caracter agroecologico.

Procesos de generacion y apropiacion de tecnologias agroecolégicas.

Es de interés en esta linea buscar la sustitucion de fuentes de energia no renovables, evitar las
consecuencias ambientales debidas a la emision de contaminantes y, en general, buscar
alternativas agroecologicas para los sistemas de manejo. Asimismo, se busca incrementar la
difusion de las tecnologias agroecologicas exitosas y lograr su apropiacion mediante acciones

participativas para: la generacion de alternativas, el intercambio de saberes y, el seguimiento,

85



Universidad Autonoma Chapingo

evaluacion y mejora continua de los procesos de apropiacion. Entre los temas de interés dentro

de esta linea estan:

Estudio e innovacién de ecotecnologias para los sistemas de manejo (manejo de la
biodiversidad, reciclaje de nutrimentos, manejo del agua, control bioldgico de
plagas y enfermedades, etc.) y el hogar rural (aprovechamiento y manejo de agua

de lluvia y, de diferentes fuentes de energia como solar, eodlica, biomasa, etc.).

Las etnociencias en el estudio y disefio de procesos de innovacion local
(conocimiento tradicional, investigacion-accion) e intercambio de saberes (redes
de innovacion local, escuelas de campo y otras formas participativas de
interaccion)

Identificacion y jerarquizacion de las necesidades de formacion y desarrollo de
capacidades para el manejo de procesos, tecnologias y herramientas
agroecologicas.

Seguimiento y evaluacion del impacto (tecnoldgico, productivo y social) y del

grado de apropiacion de los contenidos trabajados.

Gestion de la sustentabilidad.

La ausencia de gestion participativa en el manejo de los recursos naturales y en la recuperacion

de saberes, tradiciones y cultura, genera la necesidad de abordar los siguientes temas:
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Estudios y evaluaciones de procesos de gestion en marcha promovidos por grupos
del sector social, por organismos no gubernamentales y/o por instituciones

relacionadas con el campo.
Estudio y desarrollo de sistemas agroalimentarios.

Estudio y desarrollo de mercados alternativos de productos y servicios

agroecosistémicos (comercio justo, tianguis organico, etc.).

La participacion de la mujer en el desarrollo de la Agroecologia en sus diferentes

ambitos de accidn (en la produccion, en la politica, en la investigacion, etc.)
Estudios y propuestas de ordenamiento territorial comunitario y consejos de
cuencas tributarias. Importante considerar las creencias, acuerdos, normas y

reglamentos de las comunidades y grupos sociales.
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XIV.SINOPSIS DE LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA, INVESTIGACION

Y SERVICIO EN AGROECOLOGIA (DEISA)

SINOPSIS DE LOS PROGRAMAS DE ASIGNATURAS DEL NUEVO
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN AGROECOLOGIA

CUARTO ANO
PRIMER SEMESTRE
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica \ Programa Educativo Area Académica Afilo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Agroecologia y complejidad

Gestion de la sustentabilidad

M. C. Laura Gémez Tovar

Dr. Juan A. Cruz Rodriguez

Dra. Ma. Virginia Gonzalez Santiago

Propésito: Sintetizar los principios de la Agroecologia y la teoria de los sistemas complejos de forma holista a través de diferentes

escalas de organizacion productiva para la identificacion de las bases de evaluacion de la sustentabilidad.

Unidad de aprendizaje I. Principios de la Agroecologia.
Unidad de aprendizaje II. Los Sistemas Complejos y la Agroecologia.
Unidad de aprendizaje IIl. Niveles de Analisis en la Agricultura.

Unidad de aprendizaje IV. Bases para la Evaluacion de la Sustentabilidad.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Biodiversidad: de las especies a los paisajes

Ecologia y manejo de agroecosistemas
Dr. Juan A. Cruz Rodriguez

Propésito: Elaborar diagnosticos béasicos sobre los distintos componentes de la biodiversidad, tanto en ambientes naturales como en
aquellos que han sido modificados por el hombre para establecer lineamientos en su manejo y conservacion, con base en criterios

ecoldgicos y evolutivos.
Unidad de aprendizaje I. La biodiversidad y sus niveles de analisis

Unidad de aprendizaje II. Paisajes, ecosistemas y especies

Unidad de aprendizaje III. Biodiversidad y procesos evolutivos

89



Universidad Autonoma Chapingo

Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre ‘
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Construccion del conocimiento agroecoldgico I

Sociedad y cultura rural
Dra. Ma. Virginia Gonzalez Santiago
M. C. Alejandro Hernandez Tapia

Dr. Juan A. Cruz Rodriguez

Propésito: Contribuir en la formaciéon de una vision constructivista mediante la sistematizacion y articulacion de conocimientos

empiricos y cientificos, a fin de valorar la construccion interdisciplinaria y social del conocimiento.

Unidad de aprendizaje I: Etapas de la construccion social del conocimiento: una vision historica.
Unidad de aprendizaje II: Diferentes planos del conocimiento y la importancia de la interdisciplina.
Unidad de aprendizaje III: Observacion, registro y transmision del conocimiento.

Unidad de aprendizaje I'V: Sistematizacion del saber campesino y el conocimiento agroecologico.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Geografia rural y agroambientes

Geografia y andlisis del paisaje
M. C. Alejandro Hernandez Tapia
M. C. Jorge Duch Gary

Proposito: Afianzar los conocimientos tedricos, practicos y metodologicos que permiten reconocer los agroambientes en su estructura
y dinamica unitaria, mediante el contraste de la teoria con el trabajo practico, a fin de identificar de que estos son el resultado de las

actividades agricolas que realizan, o que podrian realizar, los grupos sociales que habitan en un determinado espacio geografico.

Unidad de aprendizaje I. Acercamiento conceptual
Unidad de aprendizaje II. Unidades morfoedafoldgicas
Unidad de aprendizaje III. Aprovechamiento de los recursos

Unidad de aprendizaje IV. Diferenciacion de agroambientes
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica \ Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision

Introduccion a las practicas agroecolégicas y cultivos de
invierno

Agroecologia aplicada

Dr. Atendgenes Licona Vargas
M. C. Laura Gémez Tovar
M.C. José Nelson Montoya

Proposito: Aplicar técnicas agroecologicas basicas de forma integrada para el establecimiento y operacion de agroecosistemas

sustentables a través del manejo de diferentes cultivos en distintos ciclos agricolas, en la Cuenca Este del Estado de México

Unidad de aprendizaje I. Caracterizacion de un agroecosistema complejo

Unidad de aprendizaje II. Manejo de cultivos perennes y semi perennes

Unidad de aprendizaje II1. Manejo de Policultivos del Ciclo Primavera — Verano

Unidad de aprendizaje I'V. Manejo de Policultivos del Ciclo Otofio- Invierno
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Medio natural y paisaje

Geografia y andlisis del paisaje
M. C. Jorge Duch Gary
M. C. Alejandro Hernandez Tapia

Propésito: Contribuir al logro de la concepcion holista del medio natural, mediante la recuperacion articulada de conocimientos tedrico
- practicos acerca de sus componentes fisicos y bioticos, asi como de los métodos y técnicas de estudio especificas en cada caso, a fin de

reafirmar el papel determinante que juega esta nocion en la percepcion unitaria del paisaje en un territorio dado.

Unidad de aprendizaje I. Acercamiento conceptual
Unidad de aprendizaje II. Las percepciones del medio natural
Unidad de aprendizaje IIl. Articulacion del medio natural

Unidad de aprendizaje IV. La representacion cartografica del paisaje y los sistemas de informacion geografica
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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA, INVESTIGACION
Y SERVICIO EN AGROECOLOGIA (DEISA)

SINOPSIS DE LOS PROGRAMAS DE ASIGNATURAS DEL NUEVO
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN AGROECOLOGIA

CUARTO ANO
SEGUNDO SEMESTRE
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to - 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Bases ecoldgicas de la agricultura sustentable

Ecologia y manejo de agroecosistemas
Dr. Juan A. Cruz Rodriguez

Proposito: Explicar los principios ecologicos que soportan las propuestas técnicas de la agricultura sustentable, mediante el analisis de

conceptos teoricos y su aplicacion en campo, a fin de estructurar propuestas en el disefio de sistemas de manejo que permitan hacer

compatible la conservacion y el aprovechamiento de los recursos naturales.

Unidad de aprendizaje I. La ecologia de sistemas, principios termodinamicos
Unidad de aprendizaje II. Influencia de los sistemas de manejo en la estructura y funcionamiento de los agroecosistemas

Unidad de aprendizaje III. Principios ecologicos para el disefio de agroecosistemas sustentables
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica \ Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to - 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Métodos para el estudio de los paisajes

Geografia y analisis del paisaje
M. C. Jorge Duch Gary
M. C. Alejandro Hernandez Tapia

Propésito: Aportar conocimientos tedricos y practicos, asi como métodos y técnicas para contribuir al analisis de los paisajes, mediante
la explicacion de los procesos de apropiacion, organizacion y transformacion de un determinado territorio, por los grupos sociales que

habitan y aprovechan los recursos naturales en ¢l disponibles.

Unidad de aprendizaje I: El concepto de paisaje y los enfoques de analisis
Unidad de aprendizaje II: Estructura y dindmica del paisaje
Unidad de aprendizaje III: Expresiones del paisaje rural

Unidad de aprendizaje IV: El paisaje como herramienta de andlisis territorial
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to —2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Ecologia del suelo en el agroecosistema

Ecologia y manejo de agroecosistemas
M. C. Langen Corlay Chee y Dr. Atendgenes L. Licona Vargas

Proposito: Inferir el impacto de las distintas practicas agronémicas sobre la estructura y el funcionamiento del ecosistema suelo,

mediante analisis de campo y laboratorio, a fin de formular propuestas para el disefio de sistemas que tiendan a la sustentabilidad.

Unidad de aprendizaje 1. Estructura y funcionamiento del ecosistema suelo.

Unidad de aprendizaje II. La dinamica del suelo en distintos sistemas de manejo

Unidad de aprendizaje III. Procesos en suelos de diferentes regiones ecologicas
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Construccion del conocimiento agroecoldgico 11

Sociedad y cultura rural
M. C. Jorge Duch Gary
M. C. Alejandro Hernandez Tapia
Dr. Juan A. Cruz Rodriguez

Propésito: Interpretar los mecanismos de construccion de conocimientos, con base en la sistematizacion de informacion derivada de
procesos empiricos y cientificos, a fin de generar capacidades de investigacion interdisciplinaria y participativa en el ambito de la

Agroecologia.

Unidad de aprendizaje I. Medicion y toma de datos
Unidad de aprendizaje II. Inferencia y comparacion de datos
Unidad de aprendizaje IIl. La experimentacion en la construccion de conocimientos

Unidad de aprendizaje IV. Anélisis multivariable en agroecosistemas
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre ‘
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Policultivos tradicionales

Agroecologia aplicada
Dr. Atendgenes L. Licona Vargas
M. C. Laura Gémez Tovar

M. C. José Nelson Montoya

Proposito: Manejar sistemas de policultivo tradicional con bajos insumos, mediante la incorporacion de los principios agroecologicos

fundamentales y el uso de recursos fitogenéticos locales, regionales y potenciales de la Cuenca del Valle de México para establecer

agroecosistemas sustentables.

Unidad de aprendizaje I. Conceptos y enfoques para el estudio y manejo de policultivos
Unidad de aprendizaje II. Cereales de invierno asociados con leguminosas, solos o intercalados con arboles frutales
Unidad de aprendizaje II1. Milpa y milpa intercalada con arboles frutales en el ciclo PV

Unidad de aprendizaje I'V. Manejo de leguminosas y cultivos potenciales
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 4to - 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacién Reyvisiéon
Conformacion y dindmica de los paisajes

Gestion de la sustentabilidad

M. C. Alejandro Hernandez Tapia, Dr. Atenégenes L. Licona Vargas, M. C. Jorge Duch Gary y M. C.
Nelson Montoya Toledo

Propésito: Describir la estructura y funcionamiento de los paisajes de un area determinada, desde una perspectiva integrada, a fin de

analizar el estado actual y las tendencias de aprovechamiento de los recursos disponibles.
Unidad de aprendizaje I. Preparacion de trabajo de campo y caracterizacion preliminar.

Unidad de aprendizaje I1. Caracterizacion y diagnostico en campo.

Unidad de aprendizaje III. Interpretacion de informacion y diagnostico final.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA, INVESTIGACION
Y SERVICIO EN AGROECOLOGIA (DEISA)

NOPSIS DE LOS PROGRAMAS DE ASIGNATURAS DEL NUEVO
PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA EN AGROECOLOGIA

QUINTO ANO
PRIMER SEMESTRE

101



Universidad Autonoma Chapingo

Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto-1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Ciclos estacionales y calendarios agricolas

Ecologia y manejo de agroecosistemas
M. C. Alejandro Hernandez Tapia

Proposito: Identificar las relaciones entre los procesos fisiologicos de las plantas y el clima, mediante estudios de campo y laboratorio,

para reconocer su importancia en los ciclos estacionales y los calendarios de trabajo agricola.

Unidad de aprendizaje I. Agrometeorologia y climatologia.
Unidad de aprendizaje II: Factores internos y externos responsables del crecimiento y desarrollo de las plantas
Unidad de aprendizaje II1. Ecofisiologia y las relaciones funcionales a nivel de Paisaje

Unidad de aprendizaje I'V. Fenologia de los cultivos, ciclos estacionales y calendarios de trabajo en el agroecosistema
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto-1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Componentes del agroecosistema

Ecologia y manejo de agroecosistemas
M. C Jorge Duch Gary, Dr. Atendgenes L. Licona Vargas y M. C. Alejandro Hernéndez Tapia

Proposito: Analizar la estructura y funcionamiento de los agroecosistemas, desde sus diversas dimensiones y componentes, a fin de

reconocer su dinamica.

Unidad de aprendizaje I. Enfoques y métodos para el estudio de agroecosistemas
Unidad de aprendizaje II. Dimension espacial, temporal.

Unidad de aprendizaje III. Los componentes bidticos

Unidad de aprendizaje IV. El componente tecnolégico

Unidad de aprendizaje V. Calendarios de trabajo agricola como sintesis de la dinamica del agroecosistema.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Aflo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto-1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
El agua y la energia en el agroecosistema Julio de 2013

Ecologia y manejo de agroecosistemas
Dr. Atendgenes L. Licona Vargas

Propésito: Aplicar los principios de la termodindmica en el analisis de las funciones del agua y la energia en el agroecosistema, mediante

la conjuncion de la teoria con actividades practicas, a fin de optimizar su manejo y prevenir su degradacion.

Unidad de aprendizaje I. Termodinamica aplicada a las funciones del agua y la energia en el agroecosistema.
Unidad de aprendizaje II. Fuentes de energia para el funcionamiento del agroecosistema: luz, temperatura, aire y fuego
Unidad de aprendizaje III. Procesos eco fisiologicos con intervencion de agua y energia en el ciclo hidrolégico y la fotosintesis

Unidad de Aprendizaje I'V. Impacto de las actividades productivas sobre la calidad del agua y la energia
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica \ Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto-1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Economia de las unidades de produccion

Economia y estrategias agroecologicas
Dra. Ma. Virginia Gonzalez Santiago

Proposito: Analizar la l6gica de manejo de los recursos de los agroecosistemas por las unidades de produccion, de manera integrada

desde una perspectiva econdmica y financiera, a fin de comparar las estrategias que implementan diferentes tipos de productores.

Unidad de aprendizaje I. Tipos de unidades de produccion y logicas en el manejo de sus recursos a través de sus relaciones econémicas

y financieras.
Unidad de aprendizaje II. Indicadores econdmicos y financieros en los agroecosistemas que integran la unidad de produccion.

Unidad de aprendizaje III. Analisis del flujo de recursos entre los subsistemas de unidades de produccion con diferentes logicas y

estrategias de produccion.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Aflo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto-1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Sistemas agroforestales

Agroecologia aplicada
M. C. José Nelson Montoya
Dr. Pedro A. Martinez Hernandez

Propésito: Contribuir a la solucion de problemas de la produccion agricola, mediante tecnologias agroforestales, a fin de transitar hacia

la sustentabilidad.

Unidad de aprendizaje I. Caracterizacion de sistemas agroforestales en la region de Texcoco.
Unidad de aprendizaje I1. Manejo agroforestal en huerta de frutales.
Unidad de aprendizaje III. Integracion de tecnologias agrosilvopastoriles a granjas.

Unidad de aprendizaje IV. Disefio de sistemas agroforestales.
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Nuevo Plan de Estudios de Ingenieria en Agroecologia

Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afilo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto-1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Diagndstico de agroecosistemas

Gestion de la sustentabilidad
M. C. David Delgado Viveros

Proposito: Aplicar diagnésticos de agroecosistemas en cuencas hidrograficas a través de analisis agroecoldgicos, a fin de evaluar el

estado actual y problematica de su manejo.

Unidad de aprendizaje 1. Tipos de diagndstico en la planeacion del manejo de agroecosistemas en una cuenca hidrografica

Unidad de aprendizaje II. Disefio de instrumentos y su aplicacion en el diagnostico del estado actual y problematicas de los

agroecosistemas para la obtencion de informacion en una cuenca hidrogréafica

Unidad de aprendizaje I1I. Prognosis e ideas de proyecto del estado actual y problematicas ligadas al manejo de agroecosistemas en el

contexto de una cuenca hidrogréfica.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Manejo agroecolégico del suelo Junio 2013

Ecologia y manejo de agroecosistemas
Atendgenes L. Licona Vargas

Propésito: Aplicar tecnologias de manejo sustentable del suelo, con base en el analisis de procesos de degradacion y la evaluacion de

la calidad del mismo, a fin de promover su conservacion.

Unidad de aprendizaje I. Funciones del suelo en el agroecosistema.

Unidad de aprendizaje II. Degradacion del suelo inducida por las actividades productivas y evaluacion de la calidad del suelo.
Unidad de aprendizaje III. Estrategias para la conservacion del suelo y la restauracion de 4reas degradadas.

Unidad de aprendizaje IV. Mantenimiento, enriquecimiento y aprovechamiento de la fertilidad del suelo.

Unidad de aprendizaje V. Acondicionamiento del suelo para el desarrollo de raices y el almacenamiento de agua.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica \ Programa Educativo Area Académica Afilo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion | Aprobacion Revision
Manejo ecoldégico de patosistemas

Manejo de agroecosistemas
M. C. Alejandro Hernandez Tapia

Propésito: Reconocer la importancia del conocimiento de la dindmica de poblacional, el control natural y el umbral econdémico,

empleando la teoria de sistemas, a fin de apoyar el manejo ecoldgico de patosistemas.

Unidad de aprendizaje I. Manejo ecoldgico de patosistemas.

Unidad de aprendizaje II. El agroecosistema y sus poblaciones plaga.

Unidad de aprendizaje II1. Importancia del muestreo y dinamica de poblaciones.
Unidad de aprendizaje I'V. Control natural bidtico y abidtico.

Unidad de aprendizaje V. Umbral econdmico.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Manejo y conservacion de recursos genéticos

Ecologia y manejo de agroecosistemas
Dr. Juan Antonio Cruz Rodriguez

Proposito: Adquirir una panordmica de la problematica de los recursos genéticos de México y de los trabajos que se han realizado y

realizan para su estudio, mediante una amplia revision documental, para contribuir a la formacion en agricultura sostenible.

Unidad de aprendizaje I. Conceptos y enfoques para el estudio de los recursos genéticos
Unidad de aprendizaje II. Diversidad de recursos genéticos en México y sus causas
Unidad de aprendizaje III. Caracterizacion, evaluacion y estudios de la estructura de la diversidad

Unidad de aprendizaje I'V. Conservacion y manejo de los recursos genéticos
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afilo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision

Tecnologias para el manejo agroecoldgico del agua y
la energia

Ecologia y manejo de agroecosistemas

Dr. Atendgenes Licona Vargas

Proposito: Promover tecnologias de manejo agroecologico del agua y la energia con base en el andlisis de la oferta, la demanda y los

procesos de degradacion, a fin de impulsar estrategias de uso eficiente y amigable con el ambiente.

Unidad de aprendizaje I. Oferta y demanda de agua y energia en diferentes agroecosistemas.
Unidad de aprendizaje II. Manejo del agua y la energia en agroecosistemas bajo sistemas de riego presurizado y de temporal.
Unidad de aprendizaje III. Fuentes de contaminacion y manejo de aguas residuales y desechos solidos.

Unidad de aprendizaje IV. El manejo de cuencas y la gestion social del agua y la energia.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Aflo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Sistemas horticolas diversificados

Agroecologia aplicada
M. C. Laura Gémez Tovar

Propésito: Aplicar los principios agroecologicos a través de la instrumentacion de técnicas de abonado organico, sistemas de cultivo

diversificados en tiempo y espacio, manejo ecologico de plagas, enfermedades y arvenses a fin de sistemas horticolas sustentables

diversificados.

Unidad de aprendizaje I. Planificacion y disefio de sistemas horticolas diversificados con base a los principios agroecoldgicos.
Unidad de aprendizaje I1. Técnicas agroecoldgicas para el abonado organico de sistemas horticolas diversificados.
Unidad de aprendizaje III. Manejo ecologico de plagas, enfermedades y arvenses de sistemas horticolas diversificados.

Unidad de Aprendizaje I'V. Comercializacion de productos agroecoldgicos.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica \ Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia Sto -2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Gestion de agroecosistemas sustentables

Gestion de la sustentabilidad
Alejandro Hernandez Tapia

Proposito: Describir la estructura y funcionamiento de los agroecosistemas de un area determinada, desde una perspectiva integrada, a

fin de analizar el estado actual y las tendencias de aprovechamiento de los recursos en ellos disponibles que permitan hacer propuestas

que los encaminen a la sustentabilidad.

Unidad de aprendizaje I. Caracterizacion de los agroecosistemas de un area determinada
Unidad de aprendizaje II. Diagnostico en campo de los agroecosistemas identificados.

Unidad de aprendizaje III. Sistematizacion de la informacion de campo y gabinete y diagnostico final.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica \ Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Evaluacion agroecologica de tierras

Ecologia y manejo de agroecosistemas
M. C. Jorge Duch Gary

Proposito: Obtener conocimientos de los principios basicos de la evaluacion agroecologica de la tierra, mediante la aplicacion de los

conocimientos tedricos en actividades practicas de campo, con la finalidad de formular proyectos orientados a determinar la aptitud y

capacidad de uso de las tierras en la formulacion de estrategias de transicion hacia la sustentabilidad territorial.

Unidad de aprendizaje I. Propositos generales

Unidad de aprendizaje II. El drea de estudio

Unidad de aprendizaje IIl. El aprovechamiento de la tierra

Unidad de Aprendizaje IV. Requerimientos agroecologicos de los tipos de utilizacion
Unidad de Aprendizaje V. Aptitud de la tierra y su capacidad de uso

Unidad de Aprendizaje VI. Elaboracion y contenido de la memoria
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Aflo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Estrategias Agroecologicas de Transicion a la mayo 2013
Sustentabilidad

Sociedad y cultura rural
M. C. Laura Gémez Tovar
Dra. Maria Virginia Gonzélez Santiago

Proposito: Promover estrategias agroecologicas de transicion a la sustentabilidad, sintetizando de forma integrada, los elementos que

influyen en la transicion hacia la sustentabilidad en la agricultura, a fin de promover alternativas de transformacion.

Unidad de aprendizaje I. Marco tedrico de la sustentabilidad y las estrategias agroecoldgicas.
Unidad de aprendizaje II. Motivaciones, barreras y necesidades para la transicion agroecologica.
Unidad de aprendizaje III. Fases de la transicion a la sustentabilidad en las diferentes unidades de andlisis de la agricultura.

Unidad de aprendizaje IV. Estudios de caso: Estrategias agroecoldgicas para la sustentabilidad.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Formulacion y evaluacion de proyectos

Economia y estrategias agroecologicas
M. C. José Nelson Montoya

Proposito: Realizar un proyecto de inversion, utilizando una metodologia de formulacion y evaluacion de proyectos seleccionada con

base en la integracion de criterios que permitan la factibilidad ambiental, econdmica y social en una perspectiva de sustentabilidad, a fin

de plantear alternativas de solucion a diversas escalas de intervencion (local, regional, nacional).

Unidad de aprendizaje I. Metodologias de formulacion de proyectos.
Unidad de aprendizaje II. Administracion de proyectos.

Unidad de aprendizaje II1. Formulacion y evaluacion de un proyecto de inversion.

118



Nuevo Plan de Estudios de Ingenieria en Agroecologia

Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de Revision
Elaboracion Aprobacion
Mercados Agroecologicos Abril 2013
Linea curricular Economia y estrategias agroecoldgicas
Responsable del | M. C. Laura Gomez Tovar
programa:
Distribucion de horas formativas
Horas Semanales Horas Semestrales Créditos Totales
Teoria Practica Viaje de Trabajo Teoria Practica Totales
Estudios | independiente
3 1 0 2 48 16 64 6

Propésito: Sintetizar los diferentes esquemas de certificacion alternativa que operan en México a través de la valoracion de la
multifuncionalidad de la agricultura, para fomentar que un mayor nimero de agricultores se incorpore a los mercados verdes, éticos y

servicios ambientales y se potencialice el crecimiento de la Agroecologia.
Unidad de aprendizaje I. La multifuncionalidad de la agricultura, los mercados alternativos, agroecoldgicos y los servicios ambientales.

Unidad de aprendizaje I1. Mercados verdes, normatividad y certificacion en la agricultura (mercados de venta directa, la certificacion
organica, la certificacion café amigable con las aves, inocuidad alimentaria, foresteria sostenible, etc.).
Unidad de aprendizaje III. Los mercados éticos, normatividad y evaluacidn (su importancia, el mercado justo, el simbolo de pequefios

productores, certificacion, otras).

Unidad de aprendizaje I'V. Los servicios ambientales y sus procesos de verificacion (tipos de servicios ecosistémicos, esquemas de
pago por servicios ambientales, captura de carbono, servicios hidrolégicos, biodiversidad, prevencion vs

erosion, etc.).
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to - 1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Cultura y procesos de apropiacion

Sociedad y cultura rural
Mtra. Elia Patlan Martinez
Dra. Ma. Virginia Gonzalez Santiago

Proposito: Identificar la importancia y aplicacion de la cultura sustentable en el manejo de los recursos naturales, mediante el

conocimiento teorico y didlogo de saberes locales, a fin de promover la capacitacion en educacién ambiental.
Unidad de aprendizaje I. Relacion entre cultura ambiental y sustentabilidad.

Unidad de aprendizaje II. Saberes locales de los recursos naturales y de los procesos de apropiacion.
Unidad de aprendizaje III. Educacion y cultura ambiental para la sustentabilidad.

Unidad de aprendizaje I'V. Agricultura y modos de vida para la sustentabilidad.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Manejo de Ecotecnologias
Linea curricular Agroecologia aplicada
Responsable del | Dr. Pedro A. Martinez Hernandez
programa: M. C. Laura Gémez Tovar
Distribucion de horas formativas
Horas Semanales Horas Semestrales \ Créditos Totales
Teoria Practica Viaje de Trabajo Teoria Practica Totales
Estudios | independiente
1 3 2 16 48 64 6

Proposito: Aplicar ecotecnologias que favorezcan el uso racional de los recursos, ahorro de energia, agua y aprovechamiento de residuos

en el ambito rural, mediante su difusion en comunidades rurales, para favorecer una mejor calidad de vida de sus habitantes.

Unidad de aprendizaje 1. El contexto del desarrollo y aplicacion de las ecotecnologias
Unidad de aprendizaje II. Cosecha y aprovechamiento sustentable del agua.
Unidad de aprendizaje II1. Uso de dispositivos para el aprovechamiento de la energia solar, pirica y edlica.

Unidad de aprendizaje IV. Uso de dispositivos con microorganismos para el aprovechamiento de residuos orgéanicos (biodigestores y

microorganismos eficientes).

Unidad de aprendizaje V. Técnicas de construccion eficientes en el uso de recursos (paja, adobe, ferrocemento, arena compactada,

entre otros)
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afilo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision

Evaluacion de la sustentabilidad de unidades de
produccion
Gestion de la sustentabilidad

Laura Gomez Tovar

Proposito: Aplicar atributos e indicadores de evaluaciéon, mediante trabajo de campo y gabinete, para evaluar la sustentabilidad de

agroecosistemas y unidades de produccion rural de un area determinada.
Unidad de aprendizaje I. Los marcos y metodologias para la evaluacion de la sustentabilidad rural.

Unidad de aprendizaje I1. Definicion de atributos e indicadores de sustentabilidad

Unidad de aprendizaje III. Estudios de caso de la aplicacion de metodologias y marcos de evaluacion de sustentabilidad rural.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afo — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Ordenamiento territorial

Economia y estrategias agroecologicas
M. C. José Nelson Montoya
M. C. Jorge Duch Gary

Propésito: Elaborar un ordenamiento ecologico territorial en una regién de México, con apoyo de un sistema de informacion geografica,

para determinar las tendencias de cambio en los recursos naturales del territorio a mediano y largo plazos.

Unidad de aprendizaje I. Introduccion a los diversos ambitos del ordenamiento del territorio.
Unidad de aprendizaje I1. Metodologia de ordenamiento ecologico territorial.
Unidad de aprendizaje III. Sistemas de informacion geografica para ordenamiento territorial.

Unidad de aprendizaje IV. Otras metodologias de ordenamiento territorial (OTC, OTP, etc.)
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre ‘
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Evaluacion del impacto ambiental de la agricultura

Gestion de la sustentabilidad
Alejandro Hernandez Tapia

Propésito: Aplicar diferentes métodos de evaluacion del impacto ambiental, en el andlisis de propuestas de intervencion en un area

determinada, a fin de identificar acciones de proteccion o de mejora.

Unidad de aprendizaje I. Impacto ambiental
Unidad de aprendizaje II. Legislacion del impacto ambiental.
Unidad de aprendizaje II1. Métodos de evaluacion del impacto ambiental.

Unidad de aprendizaje I'V. Manifestaciones de impacto ambiental.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre ‘
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to - 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Modos de apropiacion del territorio

Sociedad y cultura rural
Mtra. Elia Patlan Martinez

Proposito: Identificar las formas de apropiacion del territorio que permiten su manejo y aprovechamiento de los recursos comunitarios

y regionales, mediante el analisis de sus formas de organizacion en la toma decisiones, para evaluar la sustentabilidad de sus procesos.

Unidad de aprendizaje I. Formas de reproduccion sociocultural del ambito rural. Produccion y consumo. Infraestructura y servicios.

Cultura: tradiciones y relacion con la naturaleza

Unidad de aprendizaje II. Formas de organizacion comunitaria y rural. Formas de apropiacion del territorio: teorias y principios (legal,

de facto, simbdlica, usos del suelo)
Unidad de aprendizaje III. Toma de decisiones: usos y costumbres y comunitarias sobre el territorio
Unidad de aprendizaje IV. Las relaciones de poder y accion colectiva en el territorio

Unidad de aprendizaje V. Formas de apropiacion: comunidad y region. Implicaciones de los modos de apropiacion del territorio en la

generacion de procesos colectivos. Estudios de caso. De la palabra al hecho.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Aiio — Semestre
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to - 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion Revision
Marco legal y politicas pablicas agroambientales

Linea curricular Sociedad y cultura rural
Responsable del programa: Mtra. Elia Patlan Martinez
Distribucion de horas formativas

Horas Semanales Horas Semestrales Créditos Totales
Teoria Practica Viaje de Trabajo Teoria Practica Totales
Estudios | independiente
2 2 0 2 32 32 64 6

Propésito: Identificar la importancia y aplicacion de las principales politicas publicas en el desarrollo rural, a través del conocimiento

de leyes, reglamentos y normas, para contribuir al cuidado y mejoramiento del ambiente.

Unidad de aprendizaje I. Marco juridico del ambiente en el desarrollo rural. Instrumentos juridicos internacionales y constitucionales.

Ley de desarrollo rural sustentable. Legislacion ambiental.

Unidad de aprendizaje II. Regulacion ambiental en el desarrollo rural. Derechos y obligaciones, derechos preferentes para los pueblos

y comunidades  indigenas, derecho a un ambiente adecuado y uso sustentable de los recursos naturales.
Unidad de aprendizaje IIl. Criterios ambientales para el desarrollo rural.
Unidad de aprendizaje IV. Conservacion y aprovechamiento de recursos naturales y la biodiversidad.

Unidad de aprendizaje V. Servicios ambientales, desastres, desertificacion, delitos, etc. Otras disposiciones ambientales en el desarrollo
rural: capacitacion y asistencia técnica, sustentabilidad de la produccion rural, seguridad y soberania

alimentaria. Reformas a las leyes
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre ‘
DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Manejo y disefio de granjas integradas

Agroecologia aplicada
M. C. José Nelson Montoya
Dr. Pedro A. Martinez Hern&ndez

Proposito: Disefiar unidades de produccion agropecuaria-forestal, mediante principios agroecologicos y ecotecnologias, a fin de operar

agroecosistemas complejos.

Unidad de aprendizaje I. Identificacion de recursos para la conformacion de la granja integrada.

Unidad de aprendizaje II. Caracterizacion de grupos de animales de interés zootécnico para la granja con base en nivel trofico y

energético.

Unidad de aprendizaje III. Planificacion del manejo de rumiantes y monogastricos (proyectar demanda y oferta de alimentos,

alojamiento y periodo de produccion).
Unidad de aprendizaje IV. Planificacion del manejo de especies poiquilotermas (iguana, tortuga, rana y peces)

Unidad de aprendizaje V. Planificacion en el manejo de insectos y moluscos (abejas, hormigas, y caracol de tierra).
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Datos Generales de la Asignatura
Unidad Académica

Area Académica

Ano — Semestre

Programa Educativo

DEISA Ingenieria en Agroecologia 6to — 2
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Apropiacion y organizacion del territorio
Linea curricular Gestion de la sustentabilidad
Responsable del programa: | M. C. David Delgado Viveros
Distribucion de horas formativas
Horas Semanales Horas Semestrales Créditos
Totales
Teoria Practica Trabajo Viaje de Teoria Practica Totales
independiente Estudios
2 2 2 64 32 32 128 10

Proposito: Disefiar un Plan de Manejo de los agroecosistemas de una cuenca hidrografica en el ambito local y regional, a través de los
enfoques: agroecoldgico, del ordenamiento ecoldgico y comunitario del territorio, a fin de coadyuvar al logro de la sustentabilidad en

sus procesos de manejo.

Unidad de aprendizaje I. Estrategias para elaborar ordenamientos desde la l6gica campesina y ambiental en una cuenca hidrografica

Unidad de aprendizaje II. Analisis de los involucrados para impulsar un plan de manejo sustentable de los agroecosistemas de una

cuenca hidrografica

Unidad de aprendizaje I1I. Disefio de un plan de manejo sustentable y factible de agroecosistemas en el ambito local y regional de una

cuenca hidrografica

Unidad de aprendizaje IV. Disefio de indicadores para el seguimiento y evaluaciéon de planes de manejo de agroecosistemas

sustentables en una cuenca hidrografica.
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Datos Generales de la Asignatura

Unidad Académica Programa Educativo Area Académica Afio — Semestre ‘
DEISA Ingenieria en Agroecologia 7to -1
Clave Denominacion de la Asignatura Fecha de Fecha de Fecha de
Elaboracion Aprobacion | Revision
Estancia preprofesional

Formacion integral
Mtra. Elia Patlan Martinez
M. C. Jorge Duch Gary

Proposito: Enriquecer los conocimientos, habilidades, actitudes y valores implicados en la formacion profesional mediante la

confrontacion con la realidad, a fin de fortalecer la formacion en el contexto del ejercicio profesional.

Unidad de aprendizaje I. ;Qué es y para qué sirve la Estancia Preprofesional? Los organismos receptores de la Estancia Preprofesional.

(Como hacer el protocolo del proyecto para EPP? Marco de referencia conceptual.

Unidad de aprendizaje II. El ejercicio profesional. Problemas de mayor impacto en los procesos laborales. Relevancia del desempefio

laboral.

Unidad de aprendizaje III. Sistematizacion de la experiencia laboral. Reportes, informe final de la experiencia vivida.

Recomendaciones para mejorar la EPP.
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XV. RESUMEN DEL CURRICULUM VITAE DEL PERSONAL ACADEMICO.

Juan Antonio Cruz Rodriguez

>

>

Doctorado: Doctor en Ciencias, especialidad de Botanica, Colegio de Postgraduados en
Ciencias Agricolas, 2007.

Maestria en Ciencias: Maestro en Ciencias, especialidad de Botanica, Colegio de
Postgraduados en Ciencias Agricolas, 1996.

» Licenciatura: Biologo, Escuela Nacional de Estudios Profesionales Zaragoza, UNAM,
1992.
» Linea de investigacion: Estudio, disefio y manejo de agroecosistemas sustentables
» Pertenece al SNI: No
David Delgado Viveros
» Doctorado: 100% Créditos del Doctorado en Ciencias Sociales (Desarrollo Rural ) UAM-

A\

Xochimilco, 2002

Maestria en Ciencias: Maestria en Ciencias (Biologia) con orientacion en Impacto
ambiental Facultad de Ciencias de la UNAM, 1984

Licenciatura: Licenciatura en Biologia en la Facultad de Ciencias de la UNAM, 1980

Linea de investigacion: Gestion de la sustentabilidad
Pertenece al SNI: No

Jorge Duch Gary

>

Maestria en Ciencias: Maestro en Ciencias en Desarrollo Rural Regional, Universidad
Auténoma Chapingo, 1995

Licenciatura: Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos, Universidad Autonoma
Chapingo, 1972

Linea de investigacion: Gestion de la sustentabilidad

Pertenece al SNI: No

Laura Gémez Tovar

>

>
>
>
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Maestria en Ciencias: Maestria en Ciencias en Ciencia, Sociedad y Tecnologia,
Universidad de Roskilde, Dinamarca, 2001

Licenciatura: Ingeniero en Agroecologia, Universidad Autébnoma Chapingo, 1995
Linea de investigacion: Gestion de la sustentabilidad

Pertenece al SNI: No
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Maria Virginia Gonzalez Santiago

>
>

>
>
>

Doctorado: Doctora en Antropologia, Escuela Nacional de Antropologia e Historia, 1999
Maestria en Ciencias: Maestria en Ciencias en Desarrollo Rural, Universidad Autéonoma
Metropolitana, 1993

Licenciatura: Ingenieria Agricola, Universidad Nacional Autonoma de México, 1987
Linea de investigacion: Gestion de la sustentabilidad

Pertenece al SNI: No

Alejandro Herndndez Tapia

>

Maestria en Ciencias: Maestro en Ciencias en Desarrollo Rural Regional, Universidad
Autonoma Chapingo, 1998

Licenciatura: Ingeniero Agrénomo Especialista en Parasitologia Agricola, Universidad
Autonoma Chapingo, 1982

Linea de investigacion: Gestion de la sustentabilidad

Pertenece al SNI: No

Atenogenes Leobardo Licona Vargas

>
>

>

>
>

Doctorado: Especialidad de Edafologia, Colegio de Postgraduados, 2004

Maestria en Ciencias: Maestria en Ciencias en Edafologia, Colegio de Postgraduados,
1991

Licenciatura: Ingeniero Agrénomo Especialista en Suelos, Universidad Auténoma,
Chapingo,1982

Linea de investigacion: Estudios, disefio y manejo de agroecosistemas sustentables
Pertenece al SNI: No

Pedro Arturo Martinez Hernandez

>
>
>

Doctorado: Universidad Tecnoldgica de Texas, 1986

Maestria en Ciencias: Universidad Estatal de Pennsylvania, 1982

Licenciatura: Ingeniero Agronomo especialista en Zootecnia, Universidad Auténoma
Chapingo, 1977

Linea de investigacion: Estudios, disefio y manejo de agroecosistemas sustentables
Pertenece al SNI: No
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José Nelson Montoya Toledo

» Maestria en Ciencias: Maestria en Ciencias Ambientales, Area Gestion Ambiental,
Universidad Auténoma de San Luis Potosi, 2009

» Licenciatura: Ingenieria en Agroecologia, Universidad Autonoma Chapingo, 2001

» Linea de investigacion: Gestion de la sustentabilidad

» Pertenece al SNI: No

Elia Patlan Martinez

» Doctorado: Doctorado en Problemas Economico Agroindustriales, CIESTAAM,
Universidad Autonoma Chapingo, 2003

» Maestria en Ciencias: Maestria en Historia de México, Facultad de Filosofia y Letras,
Universidad Nacional Autonoma de México, 1992

» Licenciatura: Licenciatura en Psicologia, Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Iztacala, Universidad Nacional Autébnoma de México, 1987

» Linea de investigacion: Gestion de la Sustentabilidad

» Pertenece al SNI: No
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