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I. Datos Generales de la Asignatura 

Unidad Académica Programa Educativo Área Académica Año – Semestre 

DEISA Ingeniería en Agroecología  6°  y 7°-2  

Clave Denominación de la Asignatura Fecha de 

Elaboración 

Fecha de 

Aprobación 

Fecha de 

Revisión 

 Aplicación de la ecología matemática y estadística en 

agroecología 

   

Línea curricular Ecología y manejo de agroecosistemas 

Responsables del programa: Dr. Juan A. Cruz Rodríguez 

Distribución de horas formativas 

Horas Semanales Horas Semestrales 

 

Créditos 

Totales 

Teoría Práctica Trabajo 

independiente 

Viaje de 

Estudios 

Teoría Práctica Totales  

2 2 2  32 32 64 6 

Nivel Carácter Tipo Modalidad 

Medio Superior (   ) Obligatoria (   ) Teórico (   ) Presencial (X) 

Licenciatura (X) Optativa ( x  ) Práctico (   ) Mixto (   ) 

Posgrado (   ) Electiva (   ) Teórico-Práctico (X) En Línea (   ) 

Contextualización de la asignatura:   

La ecología utiliza las matemáticas y la estadística para diseñar modelos que le permitan generar hipótesis, instrumentos de predicción 

y herramientas de descripción cuantitativa (Momo y Capurro, 2006). Los modelos matemáticos son la base de las formulaciones 

teóricas generales que la ecología ha desarrollado para explicar y explorar los procesos de su campo de estudio, entre los que se 

encuentran los de la agroecología. Estos modelos ponen a prueba las predicciones que se derivan de los conceptos teóricos, explican 

las discrepancias con los datos experimentales e identifican variables críticas de un fenómeno o proceso. Además, dan la posibilidad de 

descubrir dinámicas que a primera vista no son obvias.  

Cualquier persona que tenga interés en la ecología y en la agroecología debe utilizar los modelos matemáticos y los procedimientos 

estadísticos que se han desarrollado a lo largo de décadas y que se encuentran en la mayor parte de la literatura especializada. 

Fenómenos tan relevantes como el crecimiento poblacional, las interacciones entre especies o la diversidad de especies en una 
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comunidad, por citar algunos ejemplos, son mejor comprendidos con base en formulaciones matemáticas y estadísticas. Una vez que se 

obtiene un modelo se pueden realizar simulaciones que proyectan el resultado de modificar las condiciones en las que se presenta el 

fenómeno y explorar nuevas explicaciones.  

El estudio de los agroecosistemas contempla diferentes dimensiones: técnica, cultural y ecológica. En este último caso es posible 

recurrir a las formulaciones teóricas y a las evidencias empíricas que la ecología ha desarrollado para modelar su estructura y  

funcionamiento. Además, se tiene la posibilidad de explorar que características debe alcanzar un agroecosistema para ser considerado 

sostenible y de esta manera persistir y operar con el menor impacto ambiental posible. Nuevamente el empleo de modelos matemáticos 

y el uso de la estadística dan la posibilidad de cumplir con esta tarea. 

Este curso optativo, dirigido a estudiantes de licenciatura del Programa educativo de Ingeniería en Agroecología y de otros programas 

de la Universidad Autónoma Chapingo, pretende desarrollar habilidades cognitivas para interpretar, construir y operar modelos 

matemáticos y aplicar la estadística en el campo de la ecología de poblaciones y comunidades. Se toman como elementos de estudio 

fenómenos y procesos ecológicos que ocurren en los agrecosistemas y en las áreas naturales sujetas a algún tipo de aprovechamiento.  

Para participar se requieren bases de algebra y estadística, no obstante, se trabajará para lograr que el estudiante utilice las 

herramientas matemáticas y estadísticas y no sólo repita mecánicamente procedimientos. La construcción del sentido teórico y práctico 

de los modelos se realizará de forma colectiva y para ello se requiere que los participantes aporten su experiencia y hagan explicitas 

sus necesidades formativas. 

La exposición de los fundamentos teóricos de los procedimientos estadísticos y de los modelos matemáticos estudiados, se realizará 

fundamentalmente por el profesor del curso, con base en datos generados en estudios realizados en ecosistemas y agroecosistemas. De 

forma inmediata el alumno pondrá en práctica los procedimientos de análisis estudiados y se ejercitará la forma en que deben 

presentarse los resultados en reportes técnicos y en artículos científicos. A su vez el estudiante aportará datos y preguntas de 

investigación, a partir de trabajos que este realizado o que haya realizado durante su estancia en el Programa de Agroecología. El curso 

es presencial y está organizado para lograr que el estudiante sea capaz de organizar adecuadamente su información y pueda utilizar 

programas de cómputo para un efectivo y eficaz análisis. El curso se imparte en el laboratorio de cómputo ya que de esta forma que 

cada alumno cuente con una computadora con los programas estadísticos necesarios. 
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La primera unidad abordará el tema de la estimación de parámetros y para ello se deben movilizar los conocimientos previos que 

tienen los alumnos sobre el tema. En la segunda unidad se estudian los procedimientos estadísticos para caracterizar la dinámica de las 

poblaciones y la forma en que estos se pueden utilizar en la investigación agroecológica. La tercera trata de los modelos matemáticos 

que la ecología ha desarrollado para comprender las interacciones entre especies y la forma en que estos pueden ser utilizados en la 

definición de principios para el manejo sustentable de los agroecosistemas. La experimentación en ecología es el tema de la cuarta 

unidad; en ella se discuten los procedimientos generales de la experimentación y la forma en que estos se aplican en experimentos en 

ecosistemas y agroecosistemas. Finalmente en la quinta unidad se estudian los procedimientos estadísticos para el estudio de procesos 

en comunidades bióticas, particularmente aquellos que caracterizan y comparan la riqueza y la diversidad de especies, que son 

atributos de gran importancia para evaluar el estado ecosistemas y agroecosistemas.  

La evaluación del curso se realizará con base en los informes técnicos y las propuestas de  artículos que elaboren los alumnos. El 

tiempo del trabajo independiente se utilizará, en gran medida, en la elaboración de estos productos, ya que el alumno deberá tomar 

decisiones acerca de las preguntas de investigación que abordará, el tipo de datos que requiere y la forma de analizarlos. Además debe 

movilizar los conocimientos y las habilidades adquiridas a lo largo de su formación en relación con la obtención y procesamiento de 

datos.  

 

II. Propósito y competencia académica de la asignatura 

 

Propósito General: Aplicar herramientas matemáticas y estadísticas en el análisis de procesos ecológicos que ocurren en los agroecosistemas y 

los paisajes en los que se insertan, y con base en ello identificar los principios que apoyan el aprovechamiento sustentable de los recursos 

naturales que son la base de la agricultura. 

 

Competencias Genéricas: 

- Interpreta información matemática y estadística relevante acerca de los procesos ecológicos en agroecosistemas y el paisaje agrícola.; 

 

- Aplica adecuadamente las técnicas estadísticas en el análisis de  los procesos que ocurren en los agroecosistemas; 

 

- Adquiere la capacidad de argumentar con bases matemáticas y estadísticas los principios que sustentan el aprovechamiento sustentable de los 

recursos naturales; 
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Competencias Profesionales:  

 

- Elabora inventarios, diagnósticos y evaluaciones agroecológicas de los recursos naturales y de sus diversas formas de aprovechamiento. 

 

 

Competencias académicas de la asignatura 

- Identifica los procedimientos estadísticos que le permiten analizar datos provenientes de experimentos y observaciones realizados en 

ecosistemas naturales y en agroecosistemas,  y probar hipótesis con una base probabilística. 

 

- Aplica conceptos y principios matemáticos para interpretar procesos que ocurren en ecosistemas naturales y agroecosistemas y establece 

criterios para un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. 

 

  

III. Evidencias Generales de Desempeño 

Productos o Evidencias Generales y Trabajo Independiente Estrategias y Criterios Generales de Evaluación del 

Desempeño 

-Informe de la selección de un problema de investigación; obtención de 

información en bases de datos o mediante observación y 

experimentación; selección de las técnicas de análisis para estimar 

parámetros, comparar estimadores y establecer asociación entre 

variables. 

- Informes. Los criterios generales de evaluación son  

Introducción. Estructura y formato del informe. Desarrollo 

conceptual y metodológico. Análisis de resultados. Figuras, tablas, 

esquemas  y mapas. Ortografía y redacción. Conclusiones. 

Bibliografía. Tiempos de entrega. Se anexa rúbrica. 

- Informes técnicos del análisis estadístico de procesos ecológicos en 

agroecosistemas. 

- Informes. Los criterios generales de evaluación son  

Introducción. Estructura y formato del informe. Desarrollo 

conceptual y metodológico. Análisis de resultados. Figuras, tablas, 
esquemas  y mapas. Ortografía y redacción. Conclusiones. 

Bibliografía. Tiempos de entrega. Se anexa rúbrica. 

-Artículos de divulgación en los que se expliquen matemáticamente los 

principios para el aprovechamiento sustentable de los recursos de 

ecosistemas y agroecosistemas. 

- Artículos. Los criterios generales de evaluación son  

Introducción. Profundización del tema. Aclaración sobre el tema. 

Alta calidad del diseño. Elementos propios del Artículo y 
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III. Estructura Básica del programa  

 

Presentación del Artículo.  Se anexa rúbrica. 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 1 
Conceptos y herramientas para la estimación de parámetros en estudios realizados en 

ecosistemas y agroecosistemas. 

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 

Trabajo 

independiente 
 Totales 

Teoría Práctica 

8 8  8  16  

Propósito especifico de la Unidad de Aprendizaje 

Estimar, comparar y relacionar, con base en diferentes técnicas de muestreo, parámetros de interés ecológico y agroecológico, en ecosistemas y 

agroecosistemas que se encuentran bajo diferentes condiciones ambientales y de sistema de manejo. 

 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimiento Habilidades Actitudes y valores 

-Principios estadísticos para la estimación de 

parámetros.  

-Comparaciones estadísticas. Pruebas 

paramétricas y no parámetricas. 

-Relaciones entre variables ecológicas.  

-Técnicas de correlación y regresión aplicadas 

a estudios observacionales en ecología y 

agroecología 

 

 

- Estima, mediante diferentes técnicas de 

muestreo, diferentes parámetros de interés 

ecológico y agroecológico.  

-Compara estadísticamente los valores 

estimados y prueba hipótesis en estudios 

observacionales y experimentales.  

- Estima el grado de relación estadística entre 
variables medidas en individuos, 

poblaciones y comunidades ecológicas. 

 

- Interés científico por las aplicaciones 

estadísticas en ecología y agroecología. 

- Disposición para aprender y utilizar 

procedimientos computacionales  al análisis 

estadístico.  

- Interés en la comunicación de conocimientos 

mediante la elaboración de artículos 
científicos. 

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 
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- Libros, revistas científicas, bases de datos que contengan información 

de poblaciones en ecosistemas y agroecosistemas.  

Programas de análisis estadístico y hojas de cálculo, proyector digital, 

computadora,  conexión a Internet. 

 

 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

- Organización de sesiones para la obtención y procesamiento de datos 

que provienen de estudios en agroecosistemas. 

- Seminarios para presentación de resultados de las indagaciones en 

torno a los conceptos de estimación de parámetros, comparación de 

estimadores y asociación entre variables. 

- Exposiciones del profesor del curso en relación con experiencias de 

investigación.  

  

Obtiene datos de estudios realizados agroecosistemas.  

Estima parámetros a partir de muestras, compara estadísticos y 

establece la asociación entre variables por medio de un programa 

estadístico. 

Expone individualmente o en equipo los resultados del análisis 

estadístico. 

. 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo 

independiente) 

Criterios de Evaluación del Desempeño 

- Informe de la selección de un de un problema de investigación y de 

obtención de información en bases de datos o mediante observación y 

experimentación 

-Informe de la estimación de parámetros de interés ecológico y 

agroecológico. 

 

- Informes. Los criterios de generales de evaluación son  Introducción. 

Estructura y formato del informe. Desarrollo conceptual y 

metodológico. Análisis de resultados. Figuras, tablas, esquemas  y 

mapas. Ortografía y redacción. Conclusiones. Bibliografía. Tiempos 

de entrega. Se anexa rúbrica 
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No 2 
Dinámica de poblaciones 

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 

Trabajo 

independiente 
 Totales 

Teoría Práctica 

7 7  7  14  

Propósito especifico de la Unidad de Aprendizaje 

Describir los cambios que se presentan en la abundancia de los individuos de poblaciones establecidas en ecosistemas y agroecosistemas, y con 

base en la estimación de parámetros de supervivencia, reproducción y crecimiento, construir modelos matemáticos que permitan proyectar el 

tamaño poblacional futuro bajo diferentes condiciones ambientales y de manejo. 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimiento Habilidades Actitudes y valores 

-Tablas de vida y su empleo en el cálculo de la 

tasa intrínseca de crecimiento poblacional, la 

esperanza de vida y el tiempo generacional 

-Construcción de las curvas supervivencia y 

riesgo 

-Estimación de los factores que influyen los 

tiempos de supervivencia de los individuos de 

una población. 

-Modelos para el estudio de poblaciones 

estructuradas 

-Bases para la construcción de matrices de 

proyección poblacional 

-Valor característico (eigenvector) de una 

- Realiza observaciones y obtiene datos que 

permiten estimar los parámetros 

demográficos de poblaciones de plantas y 

animales. 

-Utiliza el Análisis de Supervivencia para 

estimar y comparar las tasas de 

supervivencia y determinar los tiempos de 

mayor riesgo de mortalidad en una 

población. 

-Construye modelos de regresión para 

determinar los factores que más influyen en 

los tiempos de supervivencia de los 

individuos de una población. 

-- Disposición para aprender y utilizar 

procedimientos estadísticos y matemáticos 

en el análisis de poblaciones.  

- Interés en la comunicación de conocimientos 

mediante la elaboración de artículos 

científicos. 
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matriz y tasa de crecimiento poblacional. 

-Análisis de perturbación como instrumento 

para identificar el parámetro poblacional que 

más influye en la tasa de crecimiento de una 

población y su empleo en el diseño de 

estrategias de manejo o control de poblaciones 

silvestres. 

-Utiliza el álgebra de matrices para construir 

modelos de proyección poblacional. 

-Con base en el análisis de perturbación 

analiza la dinámica de una población con 

base en simulaciones de cambios 

ambientales o bajo distintas condiciones de 

manejo. 

 

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Libros, revistas científicas , bases de datos que contengan información 

de poblaciones en ecosistemas y agroecosistemas 

Programas de análisis estadístico y hojas de cálculo, proyector digital, 

computadora,  conexión a Internet 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

- Organización de sesiones para la obtención y procesamiento de datos 

sobre la dinámica de poblaciones en ecosistemas y agroecosistemas. 

- Seminarios para presentación de resultados de las indagaciones en 

torno a dinámicas poblacionales. 

- Exposiciones del profesor del curso en relación con experiencias de 

investigación.  

 

 

Procesa datos sobre la dinámica poblacional de especies en 

ecosistemas o agroecosistemas.  

Construye modelos matemáticos que permitan estimar la dinámica 

poblacional de una especie bajo diferentes escenarios ambientales y de 

manejo 

Establece relaciones estadísticas entre los cambios en la abundancia de 

una población y variables ambientales y de manejo.. 

- Expone individualmente o en equipo los resultados del análisis 

estadístico y de la simulación con modelos matemáticos. 

 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo 

independiente) 

Criterios de Evaluación del Desempeño 

- - Informe de la selección de un de un problema de investigación; 

obtención de información en bases de datos o mediante observación y 
-Para el informe se tomara en cuenta: 
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experimentación 

- Informe del análisis la dinámica poblacional de una especie 

 

Estructura, cohesión, coherencia, adecuación, claridad, gramática, la 

organización y tiempos de entrega. 

Calidad de la información, fuentes de información utilizadas, 

creatividad, validez de las conclusiones, la correcta utilización de 

citas y referencias bibliográficas. Se utilizará rubrica 

. 

 

 

 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 3 
Modelos matemáticos para el análisis de interacciones entre especies 

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 

Trabajo 

independiente 
 Totales 

Teoría Práctica 

6 6  6  12  

Propósito especifico de la Unidad de Aprendizaje 

Formular propuestas generales para el manejo y control de especies en ecosistemas y agroecosistemas, con base en los conceptos y principios de 

la teoría ecológica con el fin de reducir la dependencia de insumos químicos. 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimiento Habilidades Actitudes y valores 

- Principios de la interacción depredador-

presa. 

-Densodependencia, respuestas funcionales y 

regulación poblacional. 

-Señales de regulación poblacional en el 

patrón de distribución espacial de los 

individuos de una población.  

-El control autónomo de plagas, condiciones 

 Define estrategias para el control de plagas y 

arvenses en un agroecosistemas, a partir de 

las proyecciones que se derivan de modelos 

matemáticos. 

-Utiliza modelos matemáticos para simular el 

resultado de las interacciones de depredación 

y competencia que pueden presentar en 

-- Disposición para aprender y utilizar 

procedimientos estadísticos y matemáticos 

en el análisis de poblaciones.  

- Interés en la comunicación de conocimientos 

mediante la elaboración de artículos 

científicos. 
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para su establecimiento en agroecosistemas. 

-Modelación de la competencia entre especies 

-El principio de la producción competitiva: 

Aplicación de la teoría de la competencia en 

agricultura. 

 

agroecosistemas.   

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Libros, revistas científicas  Proyector digital, computadora,  sistema de audio y video, conexión a 

Internet, audiovisuales especializados en el tema de genética y 

evolución; páginas electrónicas especializadas en el tema: CONABIO, 

Nature, UICN, FAO, entre otras 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

- Seminarios de análisis de modelos matemáticos que simulan procesos 

de depredación y competencia.. 

- Sesiones para la simulación por computadora de los procesos de 

depredación y competencia en agrocosistemas.  

 

- Realiza simulaciones por computadora de los procesos de 

depredación y competencia que se presentan en agroecosistemas. 

- Analiza los resultados de la simulación con modelos matemáticos 

con el propósito de definir criterios que orienten el manejo 

sustentable de agroecosistemas. 

 

 

 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo independiente) Criterios de Evaluación del Desempeño 

- Informe de la selección y fundamentación del proceso que el alumno 

desee analizar 

-Informe sobre la simulación de procesos de depredación y competencia 

en agroecosistemas. 

- Informes. Los criterios de generales de evaluación son  

Introducción. Estructura y formato del informe. Desarrollo 

conceptual y metodológico. Análisis de resultados. Figuras, tablas, 

esquemas  y mapas. Ortografía y redacción. Conclusiones. 

Bibliografía. Tiempos de entrega. Se anexa rúbrica 
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No 4 
Diseño e implementación de experimentos en ecología 

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 

Trabajo 

independiente 
 Totales 

Teoría Práctica 

6 6  6  12  

Propósito especifico de la Unidad de Aprendizaje 

Establece el tipo de diseño experimental y sus procedimiento de análisis, que se debe implementar en el contexto de la variabilidad ambiental 

que se presenta en ecosistemas y agroecosistemas. 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimiento Habilidades Actitudes y valores 

- Componentes de un experimento. 

- Definición de unidad experimental; 

¿repetición o pseudorepetición?; tratamientos 

-Diseño de un experimento con base en las 

condiciones ambientales. 

-Problemas más comunes en el diseño y 

ejecución de un experimento; forma de 

resolverlos 

-Procedimientos estadísticos para el análisis 

de los resultados de un experimento. 

 Métodos paramétricos y no paramétricos 

 

-Diseña correctamente experimentos con base 

en la identificación y el control estadístico 

de las diferentes fuentes de variabilidad. 

-Identifica la distribución estadística de los 

datos de un experimento y con base en ello 

selecciona el procedimiento estadístico más 

adecuado para su análisis y comparación 

estadística  

-- Disposición para aprender y utilizar 

procedimientos estadísticos y matemáticos 

en el análisis de poblaciones.  

- Interés en la comunicación de conocimientos 

mediante la elaboración de artículos 

científicos. 

 

 

Materiales y recursos a utilizar 
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Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Libros, revistas científicas  Proyector digital, computadora,  programas estadísticos: SAS, SPSS, 

R, Excel, entre otros. 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

- Seminarios de análisis y discusión de hipótesis ecológicas que pueden 

ser sometidas a contrastación mediante un experimento. 

- Discusión sobre las pruebas estadísticas más adecuadas para 

contrastar datos generados en experimentos que se realizaron en 

ecosistemas y agroecosistemas. 

-Presentación de los procedimientos de análisis de datos provenientes 

de experimentos, con diferentes programas de cómputo (SAS, SPSS, 

R) 

 

- Presenta en equipos resultados de experimentos realizados con base 

en hipótesis ecológicas generadas en estudios realizados en 

ecosistemas y agroecosistemas.. 

- Analiza los resultados de un experimento por medio de programas 

estadísticos y con base en un análisis previo del tipo de distribución 

estadística que presentan los datos. 

 

 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo independiente) Criterios de Evaluación del Desempeño 

-Descripción y fundamentación del trabajo experimental seleccionado  

 Informes técnicos sobre las resultados de experimentos en los que se 

sometieron a prueba hipótesis ecológicas generadas en ecosistemas y 

agroecosistemas.. 

 

- Informes. Los criterios generales de evaluación son  Introducción. 

Estructura y formato del informe. Desarrollo conceptual y 

metodológico. Análisis de resultados. Figuras, tablas, esquemas  y 

mapas. Ortografía y redacción. Conclusiones. Bibliografía. 

Tiempos de entrega. Se anexa rúbrica 
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UNIDAD DE APRENDIZAJE No 5 
Composición, estructura y cambio en la comunidad ecológica 

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 

Trabajo 

independiente 
 Totales 

Teoría Práctica 

5 5  10  10  

Propósito especifico de la Unidad de Aprendizaje 

Formular propuestas generales de conservación y aprovechamiento de especies en ecosistemas y agroecosistemas, con base en el análisis de los 

cambios en la riqueza y diversidad de especies. 

 

 

 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimiento Habilidades Actitudes y valores 

Riqueza de especies. Estimación de la riqueza 

con base en las curvas de acumulación de 

especies. 

Índices de diversidad ecológica 

Distribuciones de la abundancia de las 

especies 

Similitud entre comunidades 

Ordenación y clasificación de comunidades 

 

 Estimar la riqueza y diversidad de especies en 

ecosistemas y agroecosistemas, como base 

para el análisis de su funcionamiento y 

persistencia en el largo plazo. 

Comparar la riqueza y diversidad de especies 

en ecosistemas y agroecosistemas, como 

resultado de cambios de estado sucesional y 

modificaciones al sistema de manejo 

Determinar los factores que factores (físicos, 

químicos, bióticos o de manejo) determinan 

los cambios en composición de especies de 

ecosistemas y agroecosistemas  

 

-- Disposición para aprender y utilizar 

procedimientos estadísticos y matemáticos 

en el análisis de comunidades bióticas en 

ecosistemas y agroecosistemas.  

- Interés en la comunicación de conocimientos 

mediante la elaboración de artículos 

científicos. 
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.  

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Libros, revistas científicas  Proyector digital, computadora,  sistema de audio y video, conexión a 

Internet, audiovisuales especializados en el tema de genética y 

evolución; páginas electrónicas especializadas en el tema: CONABIO, 

Nature, UICN, FAO, entre otras 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

- Seminarios de análisis y discusión de textos relacionados con la 

riqueza y diversidad de especies en ecosistemas y agroecosistemas. 

-   Presentación de los procedimientos de análisis de datos provenientes 

de ecosistemas y agroecosistemas con diferentes programas de 

cómputo (SAS, SPSS, R).  

 

- Presenta en equipos estudios de caso del análisis de la riqueza y 

diversidad de especies en ecosistemas y agroecosistemas. 

 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo independiente) Criterios de Evaluación del Desempeño 

- Descripción del ecosistema o agroecosistema del cual provienen los 

datos de riqueza que se analizaran.  

- Informe técnico sobre el análisis de la riqueza y diversidad de especies 

en ecosistemas y agroecosistemas. 

 

- Informes. Los criterios  generales de evaluación son  Introducción. 

Estructura y formato del informe. Desarrollo conceptual y 

metodológico. Análisis de resultados. Figuras, tablas, esquemas  y 

mapas. Ortografía y redacción. Conclusiones. Bibliografía. 

Tiempos de entrega. Se anexa rúbrica 

- Artículo de divulgación científica en relación con alguna de las 

temáticas estudiada. 

Artículos. Los criterios generales de evaluación son  Introducción. 

Profundización del tema. Aclaración sobre el tema. Alta calidad del 

diseño. Elementos propios del Artículo y Presentación del Artículo. 

. Se anexa rúbrica 
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V. Actividades prácticas para la asignatura T y P. 

En apego al modelo de enseñanza por competencias se busca imbricar las actividades teóricas y prácticas en las cuatro unidades de aprendizaje, 

procurando un espacio integral de aprendizaje. 

 

VI. Perfil del facilitador  

El perfil deseado del profesor que imparta esta asignatura debe ser: 

El profesor que se desempeñe como facilitador en este curso debe tener una sólida formación biológica en campos como la ecología, la 

agroecología y la estadística. Debe tener la capacidad de promover situaciones de aprendizaje en las que los alumnos movilicen sus conocimientos 

y resuelvan problemas propios de la agroecología y el manejo de los recursos naturales.  

 

VII. Evaluación y Acreditación. 

Elaboración y/o presentación  

de: 

Periodo o fechas Unidades de aprendizaje y 

temas que abarca 

Ponderación (%) 

Informes escritos  

Informe técnico Unidad 1. Última 

semana de febrero 

Informe técnico Unidad 2. Última 

semana de marzo 

Informe técnico Unidad 3. Última 

semana de abril 

Informe  técnico Unidad 4. 

Última semana de mayo 

Informe técnico Unidad 5. Tercer 

semana de junio 

 

Todas las unidades 75 % 

Artículos de divulgación  Última semana de mayo Todas las unidades 25 % 
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TOTAL   100% 

 

VIII. Bibliografía y Recursos Informáticos. 

Bibliografía Básica 

Fowler, J., Cohen, L. y Jarvis, P. 1998. Practical statistics for field biology. John Wiley and Sons. 258pp. 

Jongman, R.H.G., Ter braak, C.J.F. y Van Tongeren, O.J. R. 1995. Data analysis in community and landscape ecology. Cambridge, 

University, Press. 

MacDonald, H. H. 2008. Handbook of biological statistics. Sparky House Publishing Baltimore, Maryland. 

Momo R., F. y Caparro, A.F. 2006. Ecología matemática. Principios y aplicaciones. Ediciones cooperativas. Buenos Aires. 114 pp. 

Piñol, J.  y Martínez-Vilalta, J.  2006., 2006. Ecología con números. Una introducción a la ecología con problemas y ejercicios de 

simulación. Lynx Edicions. Bellaterra, Barcelona. 

Prieto Vaiente, L. y Herranz Tejedor, I. 2010. Bioestadística sin dificultades matemáticas. En busca de tesoros escondidos. Díaz de 

Santos. Madrid. 

Vandermeer, J. 1981. Elementary mathematical ecology. John Wiley and Sons, Inc. New York. 

Vandermeer, J. y Goldberg, D. E. 2003. Population ecology. Princeton University Press, Princeton. 280 pp. 

Bibliografía complementaria 

Hulbert, S. H. 1984. Pseudoreplication and the desing of ecological experiments. Ecological Monographs. 54(2), pp. 187-211 

Pascual, M. Dinne, J.A. 2006. Ecological networks. Links structure to dynamics in food webs. Oxford University Press. 
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Zuur, A. F., Ieno, E. N. y Elphick, C. S. 2009. A protocol for data exploration to avoid common statistical problems. Methods in 

Ecology & Evolution, doi: 10.1111/j.2041-210X.2009.00001x 

Vandermeer, J. y Goldberg, D. E. 2003. Population ecology. Princeton University Press, Princeton. 280 pp. 

 

Recursos informáticos 

Programa SPSS (IBM SPSS Statistics, Versión 22) 

Programa SAS/ STAT (SAS Institute Inc. Versión 9.0) 
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Rubrica:  Informes Técnicos 

 

CATEGORÍA 100 a 91 90 a 80  79 a 66  65 

Introducción  Presenta un descripción 

clara sobre el trabajo 

presentado en el informe 

Presenta una descripción 

aceptable sobre el trabajo 

presentado en el informe 

La introducción es confusa 

pero es sobre el trabajo 

presentado. 

No presenta o no está acorde 

a lo presentado en el 

informe 

Estructura y formato del 

informe 

Sigue el formato solicitado Sigue en parte el formato 

solicitado 

La mayor parte del informe 

no sigue el formato 

No sigue el formato 

solicitado es un desorden y 

no hay ninguna estructura. 

Desarrollo conceptual y 

metodológico 

Presenta con calidad el 

desarrollo conceptual de los 

elementos empleados en el 

informe, así como la 

metodología empleada, 

utilizando correctamente 

citas y referencias 

consultadas. 

Presenta de manera 

aceptable  el desarrollo 

conceptual de los 

elementos empleados en el 

informe, así como la 

metodología empleada, 

utilizando citas y 

referencias consultadas. 

Presenta en parte  el 

desarrollo conceptual de los 

elementos empleados en el 

informe, así como la 

metodología usada, no 

siempre utiliza citas y 

referencias consultadas. 

No presenta desarrollo, solo 

se limita a entregar alguno 

de los elementos solicitados 

Análisis de resultados Discute de manera creativa 

y coherente cada resultado 

obtenido, haciendo uso de 

figuras, tablas, esquemas y 

mapas 

Discute con coherencia  

cada resultado obtenido, 

haciendo uso de figuras, 

tablas, esquemas y mapas 

La mayoría de los resultados 

no son discutidos en el 

informe, o están 

erróneamente analizados  

No hay análisis de los 

resultados 

Figuras, tablas, esquemas  

y mapas 

Las figuras, tablas, 

esquemas y mapas presentan 

el formato solicitado, se 

citan en el texto y no hay 

errores de numeración 

La mayoría de las figuras, 

tablas, esquemas y mapas 

presentan el formato 

solicitado, se citan en el 

texto y no hay errores de 

numeración 

La mayoría de las figuras, 

tablas, esquemas y mapas no 

presentan el formato 

solicitado, no siempre se 

citan en el texto y hay 

errores de numeración 

La mayoría de las figuras, 

tablas, esquemas y mapas no 

presentan el formato 

solicitado y  no se citan en el 

texto 

Ortografía y redacción El informe es fácil de leer 

debido a buena redacción. 

No hay errores de lenguaje u 

ortográficos 

El informe es fácil de 

seguir pero hay algunos 

errores de lenguaje y 

ortográficos. 

El informe es difícil de 

seguir y presenta  errores de 

ortografía y lenguaje 

El informe es difícil de 

seguir y hay demasiados 

errores de ortografía y 

lenguaje. 
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CATEGORÍA 100 a 91 90 a 80  79 a 66  65 

Conclusiones Las conclusiones se 

desprenden de los resultados 

presentados 

Hay algunas conclusiones 

que se presentan que no 

están reflejadas en el 

informe 

La mayoría de las 

conclusiones que se 

obtienen no tienen nada que 

ver con lo presentado en el 

informe 

No hay conclusiones 

Bibliografía Se manejan fuentes de 

calidad y se reportan de 

acuerdo a lo solicitado. 

Se manejan fuentes 

diversas y se reportan de 

acuerdo a lo solicitado. 

Se manejan pocas fuentes de 

mala calidad y no siempre se 

reportan  

Se manejan fuentes de 

dudosa calidad y no se 

reportan  

Tiempos de entrega Se entrega en el día y hora 

solicitado 

Se entrega el día solicitado Se entrega al día siguiente 

del solicitado 

Se entrega dos días después 

de lo solicitado 
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Rubrica: Artículo de divulgación 

Valoración 2 puntos 1 punto 0 puntos 

Profundización del tema Descripción clara y sustancial del 

tema a tratar y buena cantidad de 

detalles 

Descripción ambigua del tema a 

tratar, algunos detalles que no 

clarifican el tema. 

Descripción inexacta del tema a 

tratar, sin detalles significativos o 

escasos 

Aclaración sobre el tema Tema bien organizado y 

claramente presentado así como de 

fácil seguimiento. 

Tema con información bien 

focalizada pero no suficientemente 

organizada 

Tema impreciso y poco claro, sin 

coherencia entre las partes que lo 

componen 

Alta calidad del diseño Artículo escrito con tipografía 

sencilla y que cumple con los 

criterios de diseño planteados, sin 

errores de ortografía. 

Artículo simple pero bien 

organizado con al menos tres 

errores de ortografía y tipografía 

dificil de leer 

Artículo mal planteado que no 

cumple con los criterios de diseño 

planteados y con más de tres 

errores de ortografía. 

Elementos propios del Artículo El Artículo cumple claramente con 

los cuatro criterios de diseño 

(Resumen, palabras clave, cuerpo 

del Artículo y referencias 

bibliográficas) 

El Artículo cumple con los cuatro 

criterios de diseño pero no con la 

extensión solicitada o bien, estos 

puntos no han sido correctamente 

realizados 

El Artículo no cumple con todos 

los criterios de diseño planteados o 

bien no están claramente ordenados 

o definidos ni cumple con la 

extensión mínima. 

Presentación del Artículo La presentación/exposición fue 

hecha en tiempo y forma, además 

se entrego de forma limpia en el 

formato pre establecido (papel o 

digital). 

La presentación/exposición fue 

hecha en tiempo y forma, aunque la 

entrega no fue en el formato pe 

establecido 

La presentación/exposición no fue 

hecha en tiempo y forma, además 

la entrega no se dio de la forma pre 

establecida por el docente. 

 

 

 


