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I. Datos Generales de la Asignatura 

Unidad Académica Programa Educativo Área Académica Año – Semestre 

DEISA Ingeniería en Agroecología  2019  -  7mo 

Clave Denominación de la Asignatura Fecha de 

Elaboración 

Fecha de 

Aprobación 

Fecha de 

Revisión 

     

Línea curricular Geografía y análisis del paisaje 

Responsables del 

programa: 

Dr. Geo Miguel Jorge Escalona Maurice 

Colaborador. M.C. Juan Carlos Espinosa Morales 

Distribución de horas formativas 

Horas Semanales Horas Semestrales 

 

Créditos 

Totales 

Teoría Práctica Viaje de 

Estudios 

Trabajo 

independiente 

Teoría Práctica Totales  

2 2 0 2 32 32 64 6 

Nivel Carácter Tipo Modalidad 

Medio Superior (   ) Obligatoria (   ) Teórico (   ) Presencial (X) 

Licenciatura (X) Optativa ( X ) Práctico (   ) Mixto (   ) 

Posgrado (   ) Electiva (   ) Teórico-Práctico (X) En Línea (   ) 

Contextualización de la asignatura:   

Dentro de las tecnologías de la información, los Sistemas de Información Geográfico y Teledetección son herramientas metodológicas 

informáticas que permiten el estudio del territorio en sus fases de diagnóstico y planeación. La agroecología tiene como objetivo el 

generar tecnologías de aprovechamiento agrícola causando el menor impacto al ambiente y de incorporar a la población y su economía 

en un sistema ambiental. 

 

Los sistemas de información geográfica y teledetección le permiten a la agroecología generar bases de información ambiental, social y 

económica para elaborar modelos cartográficos en los sistemas de planeación y ser utilizados en el ordenamiento local y regional. 
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 II. Propósito y competencia académica de la asignatura 

Propósito: 

Introducir a los estudiantes en las bases,  conocimientos y las herramientas metodológicas que ayudan en la comprensión de los sistemas de 

información geográfica orientados al ordenamiento territorial que utiliza en sistema de planeación agrícola la agroecología, que permitan 

introducir y emplear esta herramienta informática en el estudio de los procesos de transformación y de organización de los territorios  así como 

de su utilidad para plantear o resolver necesidades básicas que necesita la población. 

Competencias Genéricas:  

El alumno obtiene los conocimientos básicos y sistemas de información geográfica para ser empleados en la generación de conocimiento 

ambiental, social y económico aplicado en la generación de ordenamiento local y regional agrícola. 

Competencias Profesionales:  

Los alumnos serán capaces de: Distinguir los componentes principales para la construcción y lectura de un mapa. Diferencia los 5 elementos 

base que componen un mapa. Leer e interpretar los sistemas de proyección empleados en la cartografía nacional. Leer e interpretar las 

simbologías de un mapa. Aplicara y desarrollara las diversas aplicaciones del elemento escala. Sabrá leer las coordenadas ortogonales y en 

decimas de grado y sabrá distinguir el periodo de utilidad de la información geográfica en mapas. Los alumnos sabrán diferenciar mapas 

generales y cartografía temática.                    

Competencia académica de la asignatura:  

Los alumnos serán capaces de utilizar los sistemas de información geográfico y emplear la teoría básica y metodológica cartográfica en la 

generación de bases de información geográfica  representados en mapas en donde estos son las herramientas fundamentales para el 

planteamiento de un problema geográfico. En donde se desarrollara un modelo cartográfico que ayude a interpretar estos datos y se genere 
cartografía a una escala especifica que será empleada en la elaboración de diagnósticos, planes y ordenamientos ecológicos y regionales en la 

actividad agrícola sustentable. 

 
 

 

III. Evidencias Generales de Desempeño  
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Productos o Evidencias Generales y Trabajo 

Independiente 

Estrategias y Criterios Generales de Evolución del Desempeño 

Interpretación de cartografía, fotografía aérea, 

ortofotos, imagen de satélite multiespectral. 

Interpretación cartografica. Análisis de cartografía impresa por simbología, escala, coordenadas, tema, 

leyenda, sistema de proyección, temporalidad, institución responsable cartográfica. 

Fotografía: fecha de vuelo, tipo de vuelo, distancia focal, altura, color y o blanco y negro, coordenadas 

y sobreposición, línea de vuelo, mosaico de vuelo. 

Ortofoto: matriz de datos ráster en formato columna renglón, ortocorregida, resolución pixel, tipo de 

archivo, tipo de dato, temporalidad, color. 

Imagen de satélite: resolución temporal, numero de banda, numero de columna renglón, resolución 

pixel, resolución espacial, temporal, resolución espectral, resolución orbital, sensor, datos de toma del 

sensor, datos espectrales del sensor y resolución orbital. 

Mapas temáticos  Datos de campo obtenidos por GPS, fotografía aérea, ortografía e imagen de satélites, uso de Sofware 

especializado en Sistemas de información geográfico y teledetección. 

 

Informes y/o reportes Informe de los procesos teóricos metodológicos para la elaboración de la cartografía con resultados y 

su verificación. 

Informes de literatura Teórico metodológicas   Lecturas de artículos científicos, libros especializados y de tutoriales. 

Examen  Conocimientos teórico metodológicos sobre sistemas de información geográfico y teledetección. 

Proyecto Final Exposición de proyecto final ante grupo empleando elementos teóricos herramientas de sistema de 

información geográfica, información geográfica para la elaboración de un diagnóstico para el 

ordenamiento territorial local. 



 

 

Universidad Autónoma Chapingo 
 

 5 

Universidad Autónoma Chapingo 

Departamento de Enseñanza, Investigación 

 y Servicio en Agroecología (DEISA)  

IV. Estructura Básica del programa 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 1 Bases Metodológicas de la cartografía  

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 

Trabajo 

independiente 
 Totales 

Teoría Práctica 

8 6  4  14  

Propósito especifico de la Unidad de Aprendizaje 

Introducción de las bases teórico metodológicas de la cartografía y elaboración de una base de datos geográfica  

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimiento  Habilidades Actitudes y valores 

- Sistemas de información geográfico  

- Bases metodológicas de la cartografía 

- Sistemas de proyección 

- Coordenadas angulares y rectangulares 

- Escala 

- Simbología  

- Temporalidad y/o actualización (organismo 

responsable) 

- Construcción de la leyenda 

- Compresión y construcción metodológica 

de los elementos principales de un mapa. 

- Diseño y elaboración de cartografía 

temática  

- Lectura y compresión de la cartografía 

existente analógica y digital. 

- Adquiere destrezas para la lectura de la 

cartografía  

- Adquiere  los elementos básicos en a 

construcción de mapas  

- Tienen motivación e inquietud por el 

conocimiento cartográfico adquirido y la 

aplicación directa de en herramientas 

informáticas. 

 

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Aula, pizarrón, libros y revistas especializados  Proyector, computadora personal, biblioteca virtual on line (google 

académico), sala de lectura digital, internet 

 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

- Presentación de los antecedentes por el profesor 

- Análisis de imágenes 

- Lluvia de ideas - Experiencia en campo 

 

- Lectura de textos especializados (español y/o ingles) 

- Prácticas en casa y laboratorio 

  

Evidencias de Desempeño 
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Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo 

independiente) 

Criterios de Evaluación del Desempeño 

Entrega de lecturas especializadas en cartografía y SIG Ficha de control en resumen y comentario son el tema por analizar. 

Lectura y compresión cartográfica 
Evaluar el conocimiento adquirido en la lectura y compresión de 

mapas  

Ejercicio de Georreferencia, cálculo de escala y sistema de proyección 
Entrega de un mapa y/o imagen a georreferenciar, cálculo de escala y 

sistema de proyección. 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 2 Generación de Información Geográfica  

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 Trabajo independiente  Totales 

Teoría Práctica 

8 10  4  18  

Propósito específico de la Unidad de Aprendizaje: 

Generar por medio de instrumentos en campo y de forma indirecta con ayuda de imágenes la obtención de información geográfica con los 

requisitos y estándares internacionales. 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores 

- Conocimiento general del funcionamiento de 

un GPS la obtención de datos y su 

representación cartográfica por medio de la 

escala. 

- Transformación de información por 

medio de instrumentos de GPS 

- Generación de información corregida por 

medio de imágenes. 

- Generación de información geográfica 

- Adquiere actitud positiva de obtener 

información en campo dependiendo de su 

objetivo y de su realidad. 

- Adquiere compromiso de calidad en la 

captura de información geográfica. 
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- Conocimiento básico de captura de 

información puntual, lineal o segmento, 

polígono y/o área, maya y volumen asociado 

a tipo de metadato 

- Corrección de la escala en vector y ráster. 

por medio de puntos, líneas, áreas y 

volúmenes con su metadato. 

- Demuestra habilidades para poder 

representar la cartografía dependiendo de la 

escala.  

 

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Aula, pizarrón, escuadras, lápices, colores, hojas o cuaderno. GPS de tipo navegador para representación cartográfica de 1:50000 de 

1:2000, computadoras en laboratorio con monitor mínimo de 25”, 

ratones digitales láser alámbricos. 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

- Presentaciones por el profesor 

- Trabajo en laboratorio 

 

 

- Prácticas en casa y laboratorio 

- Elaboración de informe 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo 

independiente) 

Criterios de Evaluación del Desempeño 

- Ejercicios de práctica de GPS 

 
Trabajo de obtención de puntos de campo 

- Ejercicio de localización por google earth 
Localización de puntos de control por medio de google earth  

- Digitalización de puntos, segmentos, polígonos y línea 
Captura de información vectorial que es necesaria para el análisis de un 

modelo cartográfico. 

- Transformación de ráster vector 
Transformaciones necesarias entre formatos, tipo de dato y de escala 

columna renglón, byte. 

- Examen escrito 
Evaluar el conocimiento adquirido en de la Unidad I y II 



 

 

Universidad Autónoma Chapingo 
 

 8 

Universidad Autónoma Chapingo 

Departamento de Enseñanza, Investigación 

 y Servicio en Agroecología (DEISA)  

 

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 3 Modelaje Cartográfico  

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 Trabajo independiente  Totales 

Teoría Práctica 

8 10  4  18  

Propósitos específicos de la Unidad de Aprendizaje: 

Desarrollará los principios y métodos para expresar espacialmente los fenómenos capturados en el territorio, además de cartografiar los distintos 

algoritmos que se expresan espacialmente por medio de un programa de sistemas de información geográfico. 

 

Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores 

- Aplicación y utilización de los algoritmos 

para interpolación. 

- Reclasificación en valores byte, entero y 

reales. 

- Algoritmos de localización puntual. 

- Algoritmos de Análisis del paisaje. 

- Análisis multicriterio, autómata celulares 

en la distinción de variables ambientales y 

sociales. 

- Aplicara por medio de algoritmos los 

datos de campo con el método de 

interpolación 

- Diseña y construye un modelo de 

elevación digital. 

- Discriminación y aplicación de los tres 

tipos de datos en una reclasificación. 

- Usar datos por medio de mapas la 

obtención de cuadros estadísticos.  

- Diseña y analiza los tres tipos de datos en 

la construcción cartográfica. 

- Adquiere el compromiso de obtener datos de 

campo en la construcción de mapas y del 

modelo de elevación digital. 

- Se compromete a obtener datos con calidad en 

su expresión cartográfica y estadística. 

-  Desmuestra capacidad para generar e 

interpretar un modelo cartográfico. 

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

Aula, pizarrón. Laboratorio de cómputo, proyector, diapositivas. 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 
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- Trabajo de laboratorio. 

- Aprendizaje sobre un tema de investigación y/o tesis. 

 

 

 

- Prácticas en laboratorio y ejercicios en casa. 

- Investigar sobre una problemática de un fenómeno geográfico, físico, 

económico o social. 

- Aplicar los conocimientos en el desarrollo de un modelo cartográfico 

aplicado en su tesis. 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo 

independiente) 

Criterios de Evaluación del Desempeño 

 

Ejercicios de Interpolación de sus datos en campo 

 

Zonificar los datos de GPS en el SIG. 

 

Construcción de un modelo de elevación digital y su interpretación Elaboración de una tabla que indique la calidad del dato por línea y punto 

de altura. 

Interpretará cuadros y datos estadísticos  Elaboración de un cuadro aplicando la técnica de tabulación cruzada.. 

Interpretará los resultados de algoritmos de paisaje, análisis 

multicriterio y de autómata celulares. 

Informe de resultados de la aplicación de los algoritmos. 

  

UNIDAD DE APRENDIZAJE No 4 Expresión cartográfica  

Distribución de horas formativas 

 Presencial 
 Trabajo independiente  Totales 

Teoría Práctica 

6 8  6  14  

Propósito específico de la Unidad de Aprendizaje: 

Diseñar y elaborar cartografía para impresión 
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Contenido de la Unidad de Aprendizaje 

Elementos de la Competencia 

Conocimientos Habilidades Actitudes y valores 

- Teoría y metodología cartográfica, 

Sistemas de proyección, Sistemas de 

coordenadas, escala, organismos 

responsable y temporalidad. 

- Diseño y elaboración de simbología y 

leyenda cartográfica. 

- Diseñar y construir mapas con 

especificaciones técnicas. 

- Diseñar y aplicar simbología y leyenda 

temática en función del elemento escala.  

- Imprimir distintos tipos de cartografía. 

- Adquiere el compromiso de diseñar y 

construir mapas con los elementos 

mínimos. 

- Se compromete a utilizar y/o diseñar 

simbología y leyenda temática 

dependiendo del fenómeno 

geográfico. 

Materiales y recursos a utilizar 

Didácticos Tecnológicos, informáticos y de comunicación 

 

Aula, pizarrón, colores, mapas impresos. 

 

Laboratorio, proyector, diapositivas 

Estrategias de enseñanza Actividades de aprendizaje 

Catedra de aula. 

Ejemplos de cartografía.  

- Elaboración y diseño de un mapa con elementos de composición 

(maqueta cartográfica) 

- Impresión de los resultados de su maqueta en pantalla y en 

papel. 

Evidencias de Desempeño 

Productos o evidencias de desempeño (incluir trabajo 

independiente) 

Criterios de Evaluación del Desempeño 

 

Mapa con todos los elementos (simbología y leyenda temática) 

Impreso. 

 Valoración de los elementos que deben incluirse en el mapa impreso. 
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V. Actividades prácticas para la asignatura T y P. 

Nombre de la práctica:  Puntos de control GPS 

Propósito de la práctica: Capturar información puntual por medio de un instrumento GPS, por medio de un Smartphone y por medio de una 

computadora 

A que unidad apoya: II 

 Distribución de tiempos: 

1) Sitio 1 Tequexquinahuac Recorrido y toma de datos GPS. 

2) Sitio 2. Lajar entrada pie de monte Tequexquinahuac. 

3) Sitio 3. San pablo Ixayoc. 

4) Sitio 4. Santa Catarina del Monte.  

5) Tiempo: 8 hrs. 

1) Tiempo:  

 

VI. Perfil del facilitador 

El perfil deseado del profesor que imparta esta asignatura debe ser: 

Doctorado y o M.C. en cartografía, sistemas de información geográfico y teledetección. Dominio de bases de datos, con formación y 

estructuración de bases de datos = IDE. Tecnologías de la información vía web aplicadas en información global cartográfica. Manejo de 

información Ráster bajo ambientes de SIG y o Teledetección. 
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VII. Evaluación y Acreditación.  

Elaboración y/o 

presentación de: 

Periodo o fechas Unidades de aprendizaje y temas que abarca Ponderación 

(%) 

Reporte de prácticas y 

lecturas 

Después de concluir el 
tema 

Unidad 1. Georreferencia (importación y exportación) 
Unidad 2. Puntos GPS y Google earth. Digitalización, metadatos 
importación exportación 
Unidad 3. Modelación cartográfica (interpolación, MDT, Paisaje, 
Modelos de teoría de decisión) 
Unidad 4. Diseño Cartográfico, clasificación, de limitación de 
unidades   

40 % 

Examen Escrito  
Una semana después 
de concluir la Unidad 2 

Unidad 1. Todos los temas de la unidad 
Unidad 2. Todos los temas de la unidad 

30% 

Participación 
Durante las 4 

Unidades 

Unidad 1. Todos los temas de la unidad  
Unidad 2. Todos los temas de la unidad 
Unidad 3. Todos los temas de la unidad 
Unidad 4. Todos los temas de la unidad 

10% 

Asistencia Durante las 4 

Unidades  
Unidad 1. Todos los temas de la unidad  
Unidad 2. Todos los temas de la unidad 
Unidad 3. Todos los temas de la unidad 
Unidad 4. Todos los temas de la unidad 

10% 

Practica de Campo Inicio de la Unidad 2 Unidad 1. Todos los temas de la unidad  
Unidad 2. Introducción      

10% 

TOTAL   100% 
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