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EVALUACION DE BIOL SUPERMAGRO, BAJO DIFERENTES DOSIS Y
FUENTES DE ESTIERCOL, EN CHICHARO Y CEBOLLA

Alejandro Hernandez-Tapia', Langen Corlay-Chee?, Dante Alejandro Lépez
Carmona’, Ismael Garcia-Garcia', Jesus Emmanuel Mendez-Montes'
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RESUMEN

La aplicacidon de bioles como abonos foliares, ha tenido un auge en los ultimos
anos en nuestro pais, no se tiene informacién de su composicién, forma de
aplicacion y efecto en la produccioén. Por lo que se planted evaluar el efecto de la
aspersion foliar de biol supermagro, en dos dosis (10, y 16 I/ha) y con dos diferentes
estiércoles (cerdo y vaca) en una asociacién de cebollay chicharo, para identificar
si su empleo promueve un mejor rendimiento. Se trabajo en las instalaciones de
la Universidad Autonoma Chapingo. Se realizaron siete aplicaciones cada 15 dias,
se empled un aspersor eléctrico manual, con un volumen de aspersién de 200
I/ha. Los resultados obtenidos mostraron diferencia significativa en algunas de
las variables de crecimiento, pero no en las del rendimiento que eran las del
principal interés. Ademas, no indican un efecto homogéneo en las variables de
respuesta, ya que el resultado puede ser contrario o nulo al aumentar o disminuir
la dosis de aplicacion o la fuente de estiércol. En general se encontré que la
aplicacion de biol supermagro estimula el crecimiento y mejora la apariencia de
las plantas, pero no tiene influencia en el rendimiento.

Palabras clave: crecimiento, cebolla, chicharo.

INTRODUCCION

La palabra fertilizante se usa de una manera coloquial para denominar a los
productos industriales que contienen los tres principales nutrientes que utilizan
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las plantas para su desarrollo (N,P,K) y define a los fertilizantes organicos o abonos
como aquellos que son derivados de la descomposicion de restos vegetales y/o
animales, pueden ser frescos o con algun tratamiento previo a su aplicacion. Los
abonos pueden ser de dos tipos: liquidos y sélidos. Lo anterior puede determinar
el método de aplicacion, los primeros suelen ser aplicados de manera foliar,
mientras que los abonos soélidos se colocan en el suelo (Guzman, 2018). La
fertilizacion foliar es una practica efectiva para la correccion de deficiencias
nutricionales en plantas que se encuentran bajo condiciones de estrés o en
suelos con baja disponibilidad de nutrientes (Murillo et al., 2013).

Biol es un abono liquido que se obtiene a partir de la descomposicion y
transformacién quimica de materia organica (estiércol o material vegetal) en un
ambiente anaerdbico. Es un producto estable biolégicamente y con una baja
carga de patégenos. Ademas, tiene un buen desarrollo de fermentos nitrosos y
nitricos (CIAD, 2024). Los bioles se pueden clasificar en biol simple o
complementado con minerales.

El cultivo biointensivo de alimentos es un tipo de agricultura a pequena escala,
desarrollado con el fin de obtener los alimentos necesarios para una dieta
completa. Este método se caracteriza por el uso de camas biointensivas, ya que
con ellas se busca aumentar la productividad y el desarrollo adecuado de las
plantas (Jeavons, 2002). Por su parte Altieri y Nicholls (2000) mencionan que en
la asociacion de cultivos (diversificacion vegetal), se deben tener en cuenta las
relaciones que pueden generar los cultivos de interés, ya que en algunos casos
puede haber secreciones alelopaticas que no permiten un desarrollo adecuado
de una o varias especies.

Los fertilizantes foliares se aplican en general como disoluciones acuosas que
contienen compuestos minerales como ingredientes activos. El agua es un
medio esencial para diluir abonos y distribuirlos de manera uniforme en las
plantas. Una dilucién y aplicacion incorrectas pueden reducir la eficacia del
producto y también ser perjudiciales para el medio ambiente y la planta
(Fernandez et al.,, 2015). El uso de abonos foliares de fabricacidén casera es una
practica que se utiliza en la produccion agroecoldgica de alimentos, se considera
amigable con el ambiente. Sin embargo, es deseable verificar que estos abonos
cumplan la funcién para la cual son aplicados, aportar nutrientes que sean
susceptibles de ser absorbidos por las hojas, de lo contrario, el productor podria
incurrir en una practica que favoreceria bajos rendimientos. Como consecuencia
de una nutricién inadecuada del cultivo desperdiciando, los recursos invertidos
en la preparacion y aplicacion de estos (Orozco y Calvo, 2019). Bajo este contexto,
esta investigacion se enfoco en los efectos del biol supermagro en una asociacion
de cebolla (Allium cepa) y chicharo (Pisium sativum) ya que actualmente la
informacion de la dosis de aplicacion y sus efectos es muy escasa. Los datos
existentes respecto a la dosis a utilizar son confusos, puesto que muchos autores
solo hablan en porcentajes, no mencionan la cantidad de agua utilizada por
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hectarea. Por |lo anterior, se planted evaluar el efecto de la aspersion foliar de biol
supermagro, en dos dosis y dos diferentes fuentes de estiércol en una asociacion
de cebolla y chicharo, a fin de para determinar si su empleo promueve un mejor
rendimiento. Las variables evaluadas para cebolla fueron: altura, ancho del bulbo
y peso. En el chicharo: altura, diametro del tallo, vainas por planta, numero de
semillas buenas y malas, peso de 100 granos y peso total de granos.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se establecid en las instalaciones del Centro de Capacitacion en
Tecnologias Agroecoldgicas, modulo “Jurasico” del Departamento de
Agroecologia de la Universidad Auténoma Chapingo, a una altitud de 2250
msnm. El area cuenta con clima templado C(wO)(w), el mas seco de los
subhUmedos, con un cociente de P/T menor a 32.2, con lluvias de verano y sequia
en invierno (lluvia invernal menor de 5). La precipitacion anual es de 620.4 mmy
la del mes mas seco es de 6.4 mm, y la temperatura minima es de 12.5 °C. El suelo
que predomina es Vertisol salico. Se trabajé bajo condiciones de invierno, con un
arreglo de bloques al azar con cuatro repeticiones por tratamiento, contando con
un testigo. Los factores por evaluar fueron: fuente de estiércol empleado para la
elaboracion del Biol Supermagro (B. F.) (F1) vaca y cerdo y dosis aplicada (F2). O,
10 y 16 I/ha, teniendo un total de seis tratamientos como se muestra en el Cuadro
1.

Cuadro 1. Factores y niveles evaluados en esta investigacion.

Fuente de estiércol

Tratamiento Cerdo Vaca Dosis I/ha
1 Si - 0

2 Si - 10

3 Si - 16

4 - Si 0

5 - Si 10

6 - Si 16

Fuente: Elaboracién propia

La primera aplicacion de Biol Supermagro se realizé el 28 de noviembre de 2023
mediante aspersion foliar, posteriormente se aplicd cada 15 dias. Todas las
aplicaciones se realizaron por la manana, para favorecer su absorcién y disminuir
la pérdida por evaporacion. En total se hicieron siete aplicaciones, la Ultima el 20
de febrero de 2024. El contenido nutrimental de ambos bioles se muestra en el
Cuadro 2. Se emplearon semillas comerciales de chicharo (Pisum sativa L.),con 5
dias a la germinaciony 85 a 90 dias para la floracion. Para el caso de la cebolla se
utilizaron bulbos, adquiridos en el municipio de Tepalcingo — Morelos, los cuales
tienen 120 dias de ciclo productivo.

Cuadro 2. Contenido nutrimental de los B.S. usados en esta investigacion.

Nutriente
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Tipo de Biol N(mg/l) P

Supermagro (%) B Mg Na Mn K Mo

(B;S;) (mg/l) (%) (%) (mg/l) (%) (mg/l)
B.S. Vaca 740 423 8588 0182 0.095 56389 0.38 174.88
B.S. Cerdo 815 125 5338 0195 0.082 527.01 0.41 91875

Fuente: Puentes (2023).

La siembra se realizé el 12 de noviembre de 2023. En cada cama se hizo un arreglo
entre plantas de 15 cm, con dos hileras de cebollas en las orillas y tres hileras de
chicharo en la parte del centro. Cada cama conté con una estructura de
microtunel para evitar danos por heladas, para lo cual se emplearon arcos de
manguera - barrilla y cubierta de agribon, misma que retird 70 dias posteriores
a la emergencia del chicharro, Para la aplicaciéon de los insumos tanto de la
fertilizaciéon como del control de pulgones se utilizd un aspersor eléctrico manual
con una boquilla XR TEE JET 8002, tomando como referencia la recomendacion
mas comun para aspersiones, 200 I/ha, se calibré con ese volumen de aspersion
para todas las dosis evaluadas.

La cosecha se realizé en dos fases, 116 y 128 dias después de la siembra. Primero
fue la cebolla, se arrancéd cuando 50% de plantas presentaron doblamiento del
falso tallo (6 de marzo de 2024) se engavillaron dos dias para promover el curado
del bulbo. La segunda cosecha se hizo para el chicharo, arrancando las vainas,
para secarlas bajo sombra (18 de marzo de 2024).

Los datos obtenidos se analizaron con el programa Statgraphics Centurion.
Primero se sometieron pulgones a una prueba de homogeneidad de varianza
con un test de Levene (p>0.05). Posteriormente, se realizé un andlisis de varianza
de dos vias y una prueba de Tukey (p>0.05) para identificar los grupos
homogéneos. Las graficas se elaboraron en GraphPad Prism 8.

RESULTADOS Y DISCUSION
Cebolla

Los valores de probabilidad (p) obtenidos con el analisis de las variables
trabajadas en el cultivo de cebolla, en relacion con el origen del estiércol, dosis
aplicaday la interaccién de ambos factores se pueden ver en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Valores de p del analisis de varianza para siete variables de respuesta
estimados a partir de los factores (dosis, estiércol y la interaccién de ambos) en el
cultivo de cebolla.

Diametro tallo

Num. Hojas Bulbo de la cebolla
Factor (mm)
a 2 - 2 Peso Diametro Altura
(gr) mm mm
Tipo de
estiércol (A)  *** 0.4406 * 0.406 0.398 0.1736
XVl Smposio Internacional y Xl CONgreso| 4ai 24 al 29 de noviembre 2025 670
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Dosis (B) 0.6478 ** * * 0.917 0.8459 0.8769
AB 0.5011 0.0587 0.1615 0.6018 0.840 0.903 0.7727

*Valores estadisticamente significativos. * p<0.05, ** p<0.005, ***p<0.0005. Fuente:
Elaboracion propia

Se observo que la dosisde 16 I/ha de ambos B.S., ocasionaron una ligera reduccion
en el diametro del tallo, quince dias después de la siembra (Figura 1a). Sin
embargo, ninguna de las dosis fue diferente con respecto al testigo, pero si entre
ellas (Figura 1a). Un efecto similar se observo a los 15 dias antes de la cosecha,
cuando la mayor dosis de ambos B.S,, 16 I/ha, ocasioné una disminucion del
diametro del tallo en las plantas de cebolla, por o que fue diferente del testigo y
de la dosis de 10 I/ha, mientras que esta dosis y el testigo fueron similares (Figura
1b). Estos resultados difieren a lo encontrado por Pomboza et al. (2016), quienes
reportaron un aumento en el diametro del cogollo comercial en la lechuga con
una concentracion al 6% aplicado cada 15 dias.
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Figura 1. Didmetro de tallo de cebolla a los 15 dias de la emergencia (t1) Ay (t2)
B con aplicacion de diferentes dosis de B.S. y fuente de estiércol. Se muestra la
media con barras de error estandar (n =5) y un ANOVA LS (p=<0.05).

Con respecto al numero de hojas, en el primer conteo se observd una
disminucion conforme aumentaba la dosis de B.S. aplicado. Asi, el testigo fue el
que presentdé mayor numero de hojas, difiriendo de ambas dosis (Figura 2aq).
Estos resultados son diferentes a los encontrados por Gil et al. (2022), quienes
reportaron una mayor altura en el cultivo de alfalfa en aquellos tratamientos
donde se usé una concentracién mayor al 25 %, pero sin ninguna diferencia
significativa entre ellos. En el segundo conteo 15 dias antes de la cosecha, la
fuente de estiércol (vaca o cerdo) fue el factor que mas influyd, siendo
significativamente diferente el de vaca, con el que se obtuvo mayor nimero de
hojas con respecto a la de cerdo (Figura 2b).

En esta investigacién no se encontraron diferencias para las variables que
evalUan la producciéon cémo se puede observar en el Cuadro 3, sin embargo,
Coaguila et al. (2019) reportaron diferencia estadistica significativa en el diametro
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del bulbo y rendimiento de cebolla en aquellos tratamientos donde la fuente de
biol fue diferente.

Hejas t1

&=

=
o 10 1B Vaca Cerdo

A Dosis (Iiha) B Estiercol

Figura 2. NUmero de hojas de cebolla a los 15 dias de la emergencia (t1) Ay 15
dias antes de la cosecha (t2) B, con aplicacién de diferentes dosis de B.S. y
fuente de estiércol. Se muestra la media con barras de error estandar (n=5) y
un ANOVA LSD (p=<0.05).

Chicharo

En el Cuadro 4 se pueden observar los valores de probabilidad (p) obtenidos con
el analisis de las variables trabajadas en el cultivo de chicharo, en relacién con el
origen del estiércol, dosis aplicada y la interaccion de ambos factores.

Cuadro 4. Valores de p del analisis de varianza para nueve variables de respuesta
estimados a partir de los factores (dosis, estiércol y la interaccién de ambos) en el
cultivo de chicharo.

Altura .

lanta Diametro Vainas Num. semillas Peso (gr)

P tallo (mm) )
Factor (cm) por

lanta
t1 t2 t1 t2 P Buenas Malas 100 Total
granos

Fuente
de., * 0.517 0.1661 0.128 0.124 0.215 0305 09142 0.5275
estiércol
(A)
Dosis (B) 0.627 0.143 0.5443 * 0.165 0.252 0386 0.8012 0.7902
AB 0.356 * 0.8996 0.498 * * * 0.6148 0.6657

*Valores estadisticamente significativos. * p<0.05.

Fuente: Elaboracion propia
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La altura de la planta de chicharo a los 15 dias de la emergencia fue menor
cuando se aplico B.S. elaborado con estiércol de vaca, a diferencia de cuando se
aplico el B.S. de cerdo que reporté mayor altura (Figura 3a).

R Vaca
40 = B Cerdo
= 0= _ 4 pa
: :
E 201= E
[
5 10 B
i
0=
Vaca Cerdo 10 16
Estiércol Dosgis (Ifha)
A B

Figura 3. Altura a los 15 dias de la emergencia (t1 A) y 15 dias antes de la cosecha
(t2 B) de chicharo con aplicacion de diferentes dosis de B.S. y fuente de
estiércol. Se muestra la media con barras de error estandar (n =5) y un ANOVA
LSD (p<0.05).

Para la altura 15 dias antes de la cosecha, la dosis de 10 I/ha del B.S. elaborado con
estiércol de vaca, tuvo una altura inferior con respecto al de cerdo, mientras que
no hubo diferencia significativa con los demas tratamientos (Figura
3b). También se observo, en esa fecha, que el diametro del tallo de las plantas
donde se aplicé B.S. en dosis de 10 I/ha con cualquier tipo de estiércol fue menor
en comparacion a los otros dos tratamientos (Figura 4). Lo anterior difiere a lo
encontrado por Oviedo et al. (2025), puesto que no encontraron diferencias
significativas en el didmetro del tallo en maiz, pero si observaron diferencias en
la altura de la planta, en donde el tratamiento con biol alcanzé el promedio mas
alto de altura.

L =
1 1

Diametro 2 (mm)
=]
[

=2
L

Dosis (Ifha)

. A : 673
XV SlmpOSJO Internacional y X Congreso del 24 al 29 de noviembre 2025

nacional de agricultura sostenible



AY

\
& |
/

75
1/
>

Sostenibilidad para la tierra, bienestar para el mundo 3 ,4((?"‘,’
o -]‘

Figura 4. Didmetro de tallol5 dias antes de la cosecha (t2) de chicharo con
aplicacion de diferentes dosis de B.S. y fuente de estiércol. Se muestra la media
con barras de error estandar (n =5) y un ANOVA LSD (p<0.05).

Para las vainas por planta, se observd que al aplicar 16 I/ha de B.S. con estiércol de
vaca, fue menor respecto a cuando se aplico la dosis de 10 I/ha, aunque en general
fue similar al resto de tratamientos (Figura 5) por lo que se difiere con Montoya
etal. (2019) quienes reportaron, mayor numero de capsulas, por planta de ajonjoli,
en los tratamientos en que se aplicd algun tipo de biol en comparaciéon con el
testigo.

Bl ‘Vaca
5= @ 5 B3 Cerdo
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g == b 1
£ 107 1 C J.
=}
(=8
8
g 97
E
0-
0 10 16
Dosis (I/ha)

Figura 5. Vainas por planta de chicharo con aplicaciéon de diferentes dosis de B.S.
y fuente de estiércol. Se muestra la media con barras de error estandar (n =5) y
un ANOVA LSD (p<0.05).

El nUmero de semillas buenas por cada 100 semillas, cuando se aplicd B.S. con
estiércol de vaca, fue mayor en cualquiera de las dosis con respecto al testigo,
siendo la de101/ha la que obtuvo diferencias con respecto al B. S. de cerdo (Figura
o).

Figura 6. NUumero de semillas buenas de cada 100 semillas de chicharo con
aplicacion de diferentes dosis de B.S. y fuente de estiércol. Se muestra la media
con barras de error estandar (n =5) y un ANOVA LSD (p<0.05).
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Lo aqui reportado coincide con Alcalan et al. (2024) que realizaron su
investigacion en un ambiente completamente controlado donde evaluaron la
germinacion in vitro en cuatro especies de hortalizas, se obtuvieron reducciones
en los diferentes parametros medidos y en algunos no hubo efecto. Por su parte
Mexicano et al. (2025) encontraron que la combinacién de biol con otros abonos
en el fruto de jitomate favorece algunas variables de respuesta. Por o tanto, se
debe considerar la aplicacién de diferentes tipos de abonos, puesto que la
fertilizacion foliar es una estrategia complementaria a la nutricion de las plantas,
y la eficacia de absorcién de los nutrientes depende de factores ambientales; asi
como de los principios fisicos quimicos y bioldgicos de la hoja (Lozada, s/f).

CONCLUSIONES

En esta investigacion se evalud la aplicacion de B.S. en diferentes dosis y origen
de estiércol, aplicados al follaje de una asociacion de chicharo y cebolla, pero no
se encontrd un efecto consistente en las variables de respuesta, ya que en estas
el efecto puede ser contrario o nulo al aumentar o disminuir la dosis de aplicaciéon
foliar, que no generd un impacto en el producto final, pero si en su apariencia.
Por lo que se debe evaluar un programa integral de manejo en la nutricion de las
plantas, empleando diferentes tipos de abonos.
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