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CONCLUSIONES  

Un grupo de siete variedades mostraron estabilidad y buen desempeño productivo 
en todas las fases de la Oscilación del Sur (ENOS) en la región del Golfo y Caribe 
mexicano, superando consistentemente el rendimiento de una tonelada y al 
promedio regional.  
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RESUMEN 

Hoy en día se habla de la importancia de la agroecología, y de la necesidad de 
impulsar las transiciones agroecológicas, y con ello favorecer el escalamiento de la 
agroecología a más productores, comunidades y regiones. Las transiciones 
agroecológicas se refieren a aquellos procesos para cambiar de los métodos 
convencionales a aquellos que siguen los principios agroecológicos, mientras que 
los procesos de escalamiento están relacionados a masificar la agroecología. Aún 
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se tienen pocos estudios a nivel mundial que permitan analizar como son los 
procesos de las transiciones y el escalamiento agroecológico.  

Este trabajo describe, analiza y discute el proceso de escalamiento agroecológico 
seguido en el norte de Veracruz y noreste de Puebla en el periodo 2004-2025, 
vinculado inicialmente con la producción de naranja valencia y luego con cultivos 
asociados en las huertas y milpas. Las metodologías utilizadas son la de 
sistematización y la de Investigación-Acción-Participativa. Se retoman la figura de 
los faros agroecológicos y el acompañamiento “mano a mano” de técnicos 
comunitarios y agroecológicos y de los productores con un centro de investigación 
de la Universidad Autónoma Chapingo como elementos medulares para explicar 
el avance en el escalamiento agroecológico, además de una política pública 
favorable entre 2022 y 2024. El trabajo concluye que los faros agroecológicos son 
claves en el proceso de transición dado que permite garantizar su continuidad. 

PALABRAS CLAVE: Masificación, transición, agroecología. 

INTRODUCCIÓN 

La agroecología podría entenderse como un nuevo campo de conocimientos, un 
enfoque, una disciplina científica que reúne, sintetiza y aplica conocimientos de la 
agronomía, la ecología, la sociología, la etnobotánica y otras ciencias afines, con una 
óptica holística y sistémica y un fuerte componente ético, para generar 
conocimientos y validar y aplicar estrategias adecuadas para diseñar, manejar y 
evaluar agroecosistemas sustentables (Sarandón y Flores, 2014). La agroecología es 
una ciencia, práctica y movimiento social, que apuesta a la transformación de los 
sistemas alimentarios, al considerar: a) el manejo ecológico de los agroecosistemas; 
b) sistemas de conocimiento tradicional, local e indígena, y el occidental; y 3) la 
acción colectiva para cambiar el sistema alimentario en las esferas políticas e 
institucionales (Nimmo et al., 2023). 

Hoy en día se habla de la importancia de la agroecología, lo esencial que es 
impulsar las transiciones agroecológicas y con ello favorecer el escalamiento de la 
agroecología a más productores, comunidades y regiones. En forma sencilla se 
puede decir que las transiciones agroecológicas se refieren a los procesos para 
cambiar los métodos convencionales a aquellos que siguen los principios 
agroecológicos; mientras que los procesos de escalamiento están relacionados a 
masificar la agroecología.  

Hay lagunas de conocimiento en los procesos de transición agroecológica, 
incluyendo 1) la falta de estudios que analicen procesos complejos de transición 
agroecológica de largo plazo; 2) la carencia de conocimiento sobre qué impulsores 
o factores son más relevantes para expandir la transición agroecológica; y 3) no hay 
investigaciones interdisciplinarias sobre el proceso de transición agroecológica 
(Teixeira, 2020 citado por Testa et al., 2025). 

Testa et al. (2025) en una investigación que relata 40 años en la zona de Mata de 
Mina Gerais en Brasil encontraron en los procesos de transición agroecológica 29 
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factores o impulsores de dicha transición. Estos impulsores se agruparon en 5 
dimensiones; ambiental, económica, social, cultural y política.  

Las transiciones agroecológicas implican diferentes niveles de complejidad, 
diversos tipos de actores y escalas espacio-temporales (Tittonell, 2023). Aquí es 
donde se entrelazan con los procesos de escalonamiento de la agroecología. El 
escalamiento, masificación o escalonamiento agroecológico se refiere a hacer 
crecer la agroecología a un mayor número de productores, comunidades, regiones, 
y territorios. Para ello se requiere estimular las transiciones agroecológicas. 

A partir del trabajo de dos décadas de diferentes grupos de trabajo y del Centro de 
Investigaciones Interdisciplinarias para el Desarrollo Rural Integral (CIIDRI) de la 
Universidad Autónoma Chapingo (UACh), en la zona norte de Veracruz y en los 
últimos tres años en el noreste de Puebla se ha ido avanzando en la producción de 
naranja y cultivos asociados con técnicas agroecológicas. Algunos antecedentes en 
el Norte de Veracruz y Puebla son la Huerta Madre “Grupo los Gómez” en Papantla, 
Veracruz y en los últimos años, tres proyectos CONAHCYT de sustitución del 
glifosato y otros agrotóxicos por prácticas agroecológicas, de fines de 2021 a 
octubre, 2024 (CONAHCYT-CIIDRI, 2024). De un total de 10,015 productores 
sensibilizados en Norte de Veracruz y Noreste de Puebla, se logró capacitar a 3,632 
productores y productoras entre 2022 y 2024, se establecieron 600 parcelas 
demostrativas, y se seleccionaron 40 faros agroecológicos (CONAHCYT-CIIDRI, 
2024).  

Un faro agroecológico se concibe como una experiencia, huerta o lugar donde los 
principios agroecológicos se irradian a la comunidad y a agricultores de la misma 
u otras regiones, ayudándoles a construir la base de una estrategia agrícola que 
promueve eficiencia, diversidad, sinergia y resiliencia (Altieri et al., 2021). 

Los faros de la región junto con otros productores pioneros conformaron en 
octubre, 2024, la Red de Faros Agroecológicos, con la finalidad de continuar los 
trabajos de transición agroecológica con el apoyo del CIIDRI-UACh y la alianza 
FLOW (Food, Learning and Growing Partnership) de Canadá.  

El objetivo de la Alianza FLOW es apoyar, monitorear y comunicar sistemas 
alimentarios regionales sostenibles y resilientes a través de una extensa red 
internacional de investigadores, profesionales y socios comunitarios especializados 
en sistemas alimentarios. Se realiza investigación y monitoreo entre prácticas 
específicas y sus impactos en factores sociales, ambientales y económicos, 
mientras se trabaja en construir sistemas alimentarios regionales cada vez más 
justos, equitativos, ecológicos y circulares (FLOW, 2025). En resumen, FLOW 
contribuirá a la innovación tanto en la teoría como en la práctica de los sistemas 
alimentarios regionales sostenibles.  

El objetivo de este trabajo de investigación fue sistematizar, analizar y discutir los 
trabajos de la Red de Faros Agroecológicos y cómo estos pueden ser un punto 
estratégico para extender la agroecología en la principal zona de producción de 
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naranja de México (siendo la fruta con mayor superficie en el país) en nueve 
municipios del norte de Veracruz y dos del noreste de Puebla. 

MATERIALES Y MÉTODOS  

La zona norte de Veracruz se ubica frente al Golfo de México. Se trabajó en nueve 
municipios del estado, a saber: Álamo, Tihuatlán, Papantla, Castillo de Teayo, 
Cazones, Espinal, Tecolutla, Ixhuatlán de Madero y Chicontepec. Estos municipios 
son los más importantes en producción de naranja ya que representan el 80 % de 
la producción de Veracruz (SIAP, 2023). Y este estado aporta más del 52 % de la 
producción de naranja valencia del país. La naranja es la principal fruta por 
superficie cultivada en México (SIAP, 2023). El Noreste de Puebla también es 
importante en la producción de naranja valencia, especialmente los municipios 
vecinos al norte de Veracruz, Pantepec y Francisco Z. Mena. 

Se utilizó la metodología de sistematización de Chavez-Tafur (2006). Se revisaron 
los antecedentes documentales y se entrevistó a actores clave como 
productores/as, técnicos/as agroecológicos y líderes comunitarios y líderes 
regionales. Se empleó también la metodología de investigación-acción-
participativa propuesta por Méndez et al., (2018), pues el grupo de trabajo es parte 
de la Huerta Madre “Grupo Los Gómez” y del equipo de CIIDRI-UACh que ha estado 
trabajando en el escalonamiento agroecológico en la región. Se elaboró una base 
de datos con información de 1800 productores y productoras del Norte de Veracruz 
y Noreste de Puebla, que comprende 29 indicadores con información relativa al 
avance de las y los productores en la transición agroecológica. A continuación, se 
aplicaron y analizaron 60 entrevistas estructuradas a los representantes de los 
Faros Agroecológicos y otros productores, así mismo se llevó a cabo un taller de 
mapeo de impactos. Posteriormente se analizaron los trabajos y minutas de trabajo 
de las cuatro reuniones de la Red de Faros Agroecológicos (2024-25). 
Adicionalmente se documentaron y analizaron las reuniones realizadas del equipo 
de trabajo CIIDRI-UACh con actores clave como funcionarios de SADER del Estado 
de Veracruz, Sembrando Vida, del Programa Cosechando Soberanía y productores 
en asociaciones y que participan en las escuelas campesinas de SEDARPA, etc. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Sistematización del grado de avance del escalamiento agroecológico 

Como resultados de la sistematización se tienen: a) línea base con 29 indicadores: 
superficie sembrada de naranja y cultivos asociados, ubicación, especies nativas 
sembradas, años sin uso de agroquímicos por cultivo, superficie sin herbicidas, 
superficie con coberturas de leguminosas, bioinsumos utilizados, precios de venta 
de naranja; entre otros; b) cuatro reuniones de la Red de Faros Agroecológicos con 
más de 60 productores líderes y un total de 40 faros agroecológicos en la zona 
norte de Veracruz y noreste de Puebla; c) taller de mapeo de impactos donde se 
logró rescatar la problemática que enfrentan las y los productores para escalar la 
agroecología, y algunas propuestas para promoverla en sus comunidades; d) los 
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faros desarrollaron una visión que expresa “Detener el uso de agroquímicos en la 
región y ampliar gradualmente la agroecología, priorizando la salud, la economía 
comunitaria, la justicia social, y el bienestar, así como solidificar la red para facilitar 
el aprendizaje interno y externo; y el intercambio de conocimientos (10.02.2025)”; d) 
se generó consenso en la red de faros para avanzar en el desarrollo de un sello o 
distintivo, y proceso de certificación/comercialización agroecológica nuevo, 
diferente a otros esquemas alternativos que operan en México (orgánico, sello 
agroecológico CDMX, bien común, comercio justo, etc) para lograr la diferenciación 
de su producción de naranja, maíz, frijol, chile, pipían, miel, etc. También se realizó 
un resumen de las etapas por las cuales se ha pasado en la región para el proceso 
de escalamiento de la agroecología (Cuadro 1) 

Cuadro 1. Avances en el escalamiento de la agroecología en el norte de Veracruz y 
noreste de Puebla, 2025. 

Año Proceso 
2004 Ensayos para la transición orgánica en la Huerta Madre “Grupo Los 

Gómez” en 1 ha en Papantla, Ver. 
2012 Incremento en el manejo orgánico de las Huerta Madre a su totalidad 

de superficie (16 ha). Y certificación orgánica de la Huerta Madre. 
2012-
2015 

Se inician las visitas de productores, técnicos y estudiantes a la Huerta 
Madre. Hasta 2015 se recibían menos de 100 visitantes por año. 

2016-
2017 

Proyecto de vinculación de la UACh que facilita 950 visitas de 
productores y técnicos por año.  

2017 Cambio a una orientación agroecológica en la Huerta Madre 
2017-
2023 

Generación de la innovación tecnológica de naranja orgánica con bases 
agroecológicas. 

2017-
2023 

Proceso de transferencia de la innovación y masificación en el norte de 
Veracruz   
Certificación orgánica de varias 16 organizaciones de pequeños 
productores sumando más de 300 productores y 1200 ha.  

2022 a 
2024 

Atención a miles de productores. 3 proyectos CONAHCyT.para 
substitución del herbicida Glifosato. 

2022 10,015 productores sensibilizados para evitar el uso de glifosato, 
conocimiento del decreto presidencial al respecto (Diario Oficial de la 
Federación, 2023) y favorecer el uso de técnicas agroecológicas. 

2023-
2024 

3,632 capacitados, con trabajo en sus huertas, “mano a mano” con 38 
técnicas agroecológicos y comunitarias en nueve municipios del norte 
de Veracruz y 2 del noreste de Puebla. 600 parcelas demostrativas y 60 
laboratorios comunitarios artesanales para producción de bioinsumos y 
capacitación (Gómez y Gómez, 2024). 

2023-
24 

Priorización de atención a población marginada. Del total de 
productores atendidos, 51 % del total pertenecen a pueblos originarios 
Nahua, Otomí, Totonaco, y Tepehua; y 23 % del total son mujeres. 

2024 Conformación de la Red de Faros Agroecológicos 
2024-
2025.  

Participación en la Alianza Flow Partnership-Canadá junto con 10 países 
para favorecer sistemas alimentarios sustentables. 
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2025-
2026 

Trabajos para la búsqueda del sello agroeocológico. 

Fuente: Elaboración propia, 2025. 

Es sumamente importante que en la difusión y “extensión” agroecológica se 
tengan procesos de acompañamiento y continuidad de parte de los investigadores 
y cuadros técnicos locales para ir “mano a mano” con los productores, poniendo a 
disposición de la región lo generado por las universidades, y las innovaciones y 
experiencias de los productores locales, valorando el potencial local e indígena. Ello 
ha sido uno de los elementos que explica el crecimiento de la agroecología en 
ambas regiones. A su vez, esto coincide con las cinco etapas que mencionan Toledo 
y Argueta (2024) en la evolución de la agroecología; etapa precursora de 1920 a 
1960, etapa fundacional entre 1960 y 1980, etapa de institucionalización de 1980 al 
año 2000, etapa de despliegue del año 2000 al 2018, y la etapa de ampliación o 
escalamiento de 2018 a la fecha. 

Como dice Tittonell (2023), la transición agroecológica, se compone en realidad de 
varias transiciones (transición técnico productiva a nivel de los subsistemas de una 
unidad de producción, transición socio-ecológica a nivel de la familia rural, su 
comunidad y su paisaje, y transición político-institucional a nivel de territorios, y 
regiones), y no se trata de que vayan en orden o secuencia, pueden ser disruptivas 
algunas y otras sufrir incluso retroceso; también al interior de cada tipo de 
transición hay particularidades. Lo importante es avanzar en dicha transición, 
sumar acciones sociales colectivas que apoyen justamente, por ejemplo, la 
transición político-institucional, un movimiento social a favor de dicha transición, 
tal como está gestándose en la zona Norte de Veracruz y noreste de Puebla. 

Mier y Terán et al. (2018) analizaron cinco estudios de caso en diversos países de 
masificación agroecológica (el movimiento campesino a campesino en Centro 
América, el caso de la Asociación Nacional de Agricultores en Pequeño (ANAP) en 
Cuba, el boom de café orgánico en Chiapas, México, el caso de la difusión de la 
agricultura natural de presupuesto cero en Karnataka, India, y la Red de 
productores y consumidores ECOVIDA en Brasil). Se encontraron seis impulsores o 
factores clave para los procesos de transición; a saber: 1). Existencia de una crisis: 
Impulsa la búsqueda de alternativas; 2). Organización social: Capital social y medios 
de crecimiento en los que se basa la agroecología; 3) Redes para compartir 
experiencias: Facilitan el intercambio de conocimientos; 4) Prácticas 
agroecológicas efectivas: Movilizan diferentes recursos como dinero, alianzas 
externas, ONGs u organizaciones de la sociedad civil, investigadores, etc; 5) 
Mercados favorables como existencia de redes alimentarias alternativas; y 6) 
Políticas públicas favorables.  

Coincide entre varios autores como Mier y Teran et al., (2018) y Testa et al., (2025: 2) 
en que varios de los impulsores actúan de forma sinérgica, apoyando unos a otros, 
siendo difícil separarlos. Por otro lado, también hay factores que pueden retrasar 
las transiciones agroecológicas, por ejemplo, el impulso de modelos 
convencionales de producción por las políticas públicas, bajos precios a los 
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productos agroecológicos, carencia de conocimiento de los consumidores de los 
atributos de los productos agroecológicos, falta de investigación agroecológica y 
que se adapte a las condiciones de los campesinos, etc. Para el caso de la zona norte 
de Veracruz y noreste de Puebla, el trabajo realizado entre 2021 y 2024 por el CIIDRI-
UACh en términos de acompañamiento técnico se disminuyó fuertemente en el 
primer semestre de 2025, pues de contar con 38 técnicos comunitarios y técnicos 
agroecológicos el equipo se restringió a cinco técnicos, lo cual crea incertidumbre 
entre los productores, sin embargo, los más convencidos, quienes son punta de 
lanza en la región han continuado el trabajo en sus parcelas, incluso apoyando con 
capacitación gratuita en sus faros y en los laboratorios artesanales de producción 
de bioinsumos. 

Sello agroecológico: un apoyo en el proceso de escalamiento 

A partir de 2023 se inició la afectación de la enfermedad HLB en los huertos, sobre 
todo de la zona norte de Veracruz, lo que ha disminuido fuertemente los 
rendimientos, además de afectar la relación dulzura-acidez del jugo solicitado por 
las jugueras para la compra de naranja orgánica, ello lleva a que se tenga que 
esperar demasiado la fruta en el árbol y una buena parte de ésta se caiga. Varias de 
las organizaciones que contaban con certificación orgánica, se han ido retirando, 
debido a que no les es posible cumplir con este requerimiento de las jugueras, 
además de bajos precios, a pesar de que, en el mercado mundial, nunca se había 
pagado tanto por una tonelada de jugo; adicionalmente se tiene una alta 
burocracia en los procesos de certificación y costos asociados (análisis de 
laboratorio, etc). La mayor parte de las organizaciones certificadas como orgánicas, 
ponían más interés en el producto comercial, descuidando otros cultivos que 
también se tienen en las huertas y que apoyan parte del consumo familiar.  

En lo analizado en las reuniones de la Red de Faros Agroecológicos, para la 
obtención de un sello o distintivo agroecológico a precios accesibles para 
consumidores de la Cd. De México (en un primer momento) y posteriormente para 
otros productos y destinos se requiere instrumentar un sistema de control interno 
administrado por una organización legalizada ante el notario y que garantice a 
alguna certificadora que efectivamente todos los integrantes de la organización no 
utilizan ningún agroquímico en sus huertas, y ello se documente en planes de 
manejo sencillos, que existan cercas vivas que eviten la contaminación de los 
vecinos, que se fomente la biodiversidad, la producción apoye la alimentación 
familiar, y en bitácoras se registren todas las labores que se realizan considerando 
fechas, insumos utilizados, dosis, y herramientas y/o maquinaria. Además, se 
tendrían que realizar revisiones cada 3-4 meses de los trabajos en campo como 
base para la certificación y creación de confianza para los consumidores 
potenciales.  

Se ha avanzado en acuerdos con una certificadora, con el representante de la 
SADER en el estado de Veracruz y con el CADER del Distrito 02; se han tenido 
pláticas con representantes de los programas de Sembrando Vida, Cosechando 
Soberania que operan en la región y la SECIHTI que recientemente aprobó el 
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proyecto MADTEC-2025-M-463 para la búsqueda del sello agroecológico a cargo 
del CIIDRI-UACh (2025-26). Aún falta camino por recorrer para poder lograr la 
comercialización colectiva y obtención del sello agroecológico de la naranja 
valencia y de otros productos que apoyan la dieta familia (maíz, chiles, tomatillo, 
pipián, frutas, etc.) principalmente por la necesidad en la formación de técnicos 
profesionales y/o campesinos que evalúen el sistema de control interno y se afiance 
la estrategia de comercialización para incrementar el número de consumidores. 

Por el momento la Red de Faros Agroecológicos se ha concentrado en avanzar en 
la instrumentación de prácticas a nivel de sus parcelas y unidades de producción, 
pero es necesario avancen en el desarrollo de estrategias de venta de los productos 
agroecológicos de los cuales tienen excedentes; por ejemplo en expo-ventas 
mensuales, bimensuales, tienda agroecológica en algún lugar clave como 
Papantla, Poza Rica, o Tecolutla, para ir comunicando a los consumidores los 
atributos de los alimentos agroecológicos en la región y ganar experiencia en los 
procesos de comercialización, generación de valor agregado de sus productos, etc. 

La agroecología, para desarrollar resiliencia, presta atención a cómo se producen 
los alimentos, así como a dónde se producen, y por y para quién. Considerando los 
alimentos como un derecho humano básico y no solo como un producto con fines 
de lucro (Gliessman, 2020). 

Un elemento valioso para favorecer el escalamiento es la ampliación de mercados 
alternativos (Ranoboldo y Venegas, 2007); sin embargo, muchas de las iniciativas 
propuestas por la agroecología consideran aún escalas pequeñas de producción, a 
precios poco accesibles a los consumidores. Testa et al., (2025) menciona que hay 
lagunas de conocimiento importantes en los procesos de escalamiento 
agroecológico, uno de ellos la falta de conocimiento por los consumidores de los 
atributos de estos alimentos. Se requieren estrategias más eficientes, con apoyo 
del Estado y/u otros actores, que favorezcan el crecimiento de la agroecología no 
sólo en la escala productiva, sino también al nivel del consumo. 

CONCLUSIONES 

Los faros agroecológicos en el norte de Veracruz y noreste de Puebla son actores y 
unidades de producción claves en las transiciones agroecológicas y en el proceso 
de escalamiento de la agroecología, dado que permiten garantizar la continuidad 
de la transición. 

LITERATURA CITADA 

Altieri, M. A., Nicholls, C. I., Astier, M., Vásquez, L., Henao, A., e Infante, A. (2021). 
Documentando la evidencia en agroecología: una perspectiva 
Latinoamericana. Boletín científico 5, Centro Latinoamericano de 
Investigaciones Agroecológicas (CELIA).  

Chavez-Tafur, J. (2006). Aprender de la experiencia. Una metodología para la 
sistematización. Asociación ETC. Fundación ILEIA. Perú. 



Sostenibilidad para la tierra, bienestar para el mundo 
 

195 

 

CONAHCYT-CIIDRI. (2024). Manejo agroecológico para la sustitución de glifosato y 
otros agrotóxicos en naranja valencia, cítricos y sus cultivos asociados en el 
norte del estado de Veracruz y noreste de Puebla. Informe técnico 2023-
2024, proyecto 322600. CIIDRI-UACh.  

Diario Oficial de la Federación. (2023). Decreto por el que se establecen diversas 
acciones en materia de glifosato y maíz genéticamente modificado. 13 
febrero 2023. 
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5679405&fecha=13/02/20
23 

FLOW. (2025). Food, Learning and Growing Partnership. En: 
https://flowpartnership.org 

Gliessman, S. R. (2020). Transforming food and agriculture systems with 
Agroecology. Agriculture and Human Values 37 (1): 547–548. 
https://doi.org/10.1007/s10460-020-10058-0 

Gómez C., M. A. y Gómez T., L. (2024). Impacto económico, social y ambiental de la 
sustitución del glifosato en naranja valencia. En: Suárez Carrera V., Elizondo 
C., Atahualpa Estrada J., Ramírez E., López Zepeda L. (2024). Autosuficiencia 
alimentaria y agroecología en un mundo multipolar. SADER, INIFAP, 
Producción para el bienestar. Cd. De México, pp. 153-159. 

Méndez V. E., Caswell M., Gliessman S. R., Cohen R., Putnam H. (2018). Agroecología 
e Investigación-Acción Participativa (IAP). Principios y lecciones de 
Centroamérica. Agroecología, 13 (1): 81-98. 

Mier y Terán, M., Giraldo, O., Aldasoro, M., Morales, H. Ferguson, B., Rosset, P., Khadse, 
A., Campos, C. (2018). Bringing agroecology to scale: key drivers and 
emblematic cases. In: Agroecology and Sustainable Food Systems. 42 (6): 
635-667.  

Nimmo, E.R.; Nelson, E.; Gómez-Tovar, L.; García, M.M.; Spring, A.; Lacerda, A.E.B.; 
Carvalho, A.I.d.; Blay-Palmer, A. (2023). Building an Agroecology Knowledge 
Network for Agrobiodiversity Conservation. Conservation 3 (1): 491–508.  

Ranaboldo C. y C. Venegas. (2007). Escalonando la agroecología. Procesos y 
aprendizajes de cuatro experiencias en Chile, Cuba, Honduras y Perú. 
Editorial Plaza y Valdes. 

Sarandón y Flores. (2014). Agroecología: bases teóricas para el diseño y manejo de 
Agroecosistemas sustentables. Universidad de La Plata. Buenos Aires. 
Argentina. 

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5679405&fecha=13/02/2023
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5679405&fecha=13/02/2023
https://doi.org/10.1007/s10460-020-10058-0


Sostenibilidad para la tierra, bienestar para el mundo 
 

196 

 

Testa M. F., Jeanne W. A., Mancini T. H., Carvalho G. L., Fernandes Bragança R., Vieira 
B. M.I., Lopes I., Simas N.V., Kuyper W. T., & Cardoso, M. I. (2025). Drivers for 
agroecological transition: An analysis of 40 years of experience in Minas 
Gerais, Brazil. Agricultural Systems 222 (2025): 104174. 

Tittonell, P. (2023). Pathways for agroecological transition. In: A system approach to 
agroecology. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-42939-2_10 

Toledo, V.M., & Argueta, Q. (2024). The evolution of agroecology in Mexico, 1920-2023. 
Elem Sci Anth, 12 (1): 1-22. https://doi.org/10.1525/elementa.2023.00092 

CARACTERIZACIÓN Y SIEMBRA VERTICAL EN BIOESPACIO DE 
GENOTIPOS DE FRIJOL NEGRO (PHASEOLUS VULGARIS) EN VERACRUZ 

Ángel Capetillo-Burela1, Rigoberto Zetina-Lezama2, Catalino Jorge López-Collado1*, 
Marco Antonio Reynolds Chávez2, Eusebio Ortega Jímenez1, David Jesús Palma-

López3, Gustavo López Romero1 

1 Colegio de Postgraduados Campus Veracruz  

2INIFAP- Campo Experimental Cotaxtla  

3 Colegio de Postgraduados Campus Tabasco 

ljorge@colpos.mx 

RESUMEN 

El cultivo de frijol negro (Phaseolus vulgaris L.) en Veracruz enfrenta múltiples 
desafíos que van desde el manejo agronómico, infraestructura, condiciones 
climáticas y enfermedades, que impactan negativamente los rendimientos y la 
rentabilidad del cultivo. Para abordar estos problemas, se requiere una 
combinación de estrategias que incluyan el uso de tecnologías adecuadas, 
adopción de variedades mejoradas, fortalecimiento en la capacitación y acceso a 
insumos; ya que la mayoría de los productores, utilizan variedades de frijol y 
densidades inadecuadas de siembra, que generalmente se encuentran por debajo 
de las recomendadas proporcionadas por las instituciones públicas y privadas del 
país. El objetivo de la investigación fue caracterizar y evaluar la producción de 13 
variedades de frijol tipo Jamapa sembrada de forma vertical en ambiente 
protegido (bioespacio). El diseño experimental fue de bloques completos al azar 
con 12 tratamientos (Negro Ruby, N. Veracruz, N. Huasteco-81, N. Jamapa- CECOT, 
N. INIFAP, N. Papaloapan, N. Tacaná, N.8025, N Tropical, N. Verdín, N. Cotaxtla, N. 
Comapa y N. Medellín), y con tres repeticiones. Las variables evaluadas fueron 
unidades Spad (clorofila), altura de planta, número de vainas, número de granos 
por vainas, peso de 100 granos, materia seca y rendimiento. Se encontraron 
diferencias estadísticas en las variables de altura de planta con las variedades 
Negro Comapa y Negro Papaloapan con 2.53 y 2.46 m de altura; el mayor número 
de vainas por planta fueron para el N. Rubí, N Tropical, N. Cotaxtla 91, N Papaloapan, 
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